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  إضافِيَّة حَواشي
  

  تِعامَلا المُحِسابُ كِتابُ ]٥٣ الحاشِيَة، ٤٦ص [
  

 ةُيَّمومِ عُهُوَ مِنْهُما لُالأوَّ: نِيْبَبَسَ لِلِلغايَةِ دَقيقٌ تِعامَلا المُحِسابُ كِتابِ نُأْشَ  
 هُوَفالثاني أمّا ؛ ونٍيَّعَ مُعَمَلٍ عَلَى يَدُلُّمّا  مِرَأكْثَ يٍّعِلْمِ نٍمَيْدا إلَى يُشيرُ الَّذي عُنْوانِال

 هَذِهِ في ،هُنا نَوَدُّ نَحْنُو. وْضوعِ المَهَذا في الهَيْثَمِ  ابنِإلَى ةِنْسوبَ المَاتِكِتابَ العَدَدُ
  . هالِّ حَعاءِ ادِّبدونِ، فَقَطْ ةِسْأَلَ المَ إيضاحَ،اشِيَةِالح

 لُالأوَّ. الهَيْثَمِ  بنِنِسَ الحَمِ اسْتَحْتَ سابَ الحِهَذالان يَتَناوَ انِكِتابَ نا إليوَصَلَ  
 في تَيْنِدمَوْجو مَخْطوطَتَيْنِ الآن حَتَّى له نَعْرِفُو. الحِسابِ في تُعامَلاالمُ هُعُنْوانُ

ة يَّمانِثْ ونور عُ؛و١٦٤ – ظ٣٧ت صَفَحا، ال٢/١٣٦٥فيض االله : ما هُ،إسْطَنْبول
 في نَقْرَأُ؛ إذ جَلِيَّةٌ الهَيْثَمِ  ابنِإلَىما هُنِسْبَتُو. ١٢٥ – ٣٩ت صَفَحا، ال٢٩٧٨

 سَنِ الحَعَلاّمَةِال الإمامِ شَيْخِ التَأليفُ .سابِ في الحِتِعامَلا المُكِتابُ:ولَى الأُصَفْحَةِال
 :نَقْرَأُ حَيْثُ، تٍصَفَحا عِضْ بِبَعْدَ هُ اسمَنَجِدُكما أنّنا  ." االلههُمَحِ رَيِّدادِغْ البَالهَيْثَمِ بنِ
 ىوالَ من حَفٌلَّمُؤَ هادٌشْتِ اسْذَلِكَ عُ؛ ويَتْبَ"  ...الهَيْثَمِ  بنُسَنِ أبو الحَيْخُشَال قالَ"
 أنّ إلَى نُشيرُ. لاً عاجِهذِكْرِ عَلَى نَأْتيسَ الَّذي رِ الآخَكِتابِراً من السَطْ رَشَة عَسَمْخَ

، ذَلِكَومع . الهَيْثَمِ  ابنِلِعْ من فِعِبْ بالطَيَكونَ أن يُمْكِنُ لا تَيْنِ مرّكاتِبِ ال اسمِظُهورَ
 إلَى كِتابِ الهَذا ةِنِسْبَ إلَى حْدَثينَسين المُفَهْرِ المُدَفَعَ الَّذي هُوَ  ظُهورَ الهَذافإنّ 
 ى أمامَهاوَتَ تَةِنِسْبَ الهَذِهِ ةَحّصِ لَكِنَّ. رَ آخَ دليلٍ أيِّدونِب ذَلِكَو، الهَيْثَمِ بن سَنِالحَ
 ، في أيِّعُنْوانِ الهَذا تَحْتَ، كِتابُ الهَذا دْرِ، لم يَءٍيْ شَلِّ كُقَبْلَف. ةٍيَّدِّ جِدِراسَةٍ أوّلِ
. هِأعْمالِ من  في أيٍّإلَيْهِرْ لم يُشِ كاتِبَال  أنّ كما،الهَيْثَمِ  ابنِاتِكِتابَ لديمٍ قَسٍرِهْفَ

 اًفِعْلِيّ اًتَأليف يُمَثِّلُولا ، سٍبَمُقْتَ عٍمْجَ مُجَرَّدُ هُوَ كِتابَ الهَذا، فإنّ أُخْرَى جِهَةٍومن 
؛ "باطِلأقْال أشْكا" بِواسِطَةِ سابِ الحِحَوْلَ عٍمَقْطَ بِيُسْتَهَلُّ هُوَف. ضْمارِالمِ هَذافي 



 

 ٤٥٢

 في بَسيطَةً لَمَسائِ يَسْتَعْرِضُثمّ ومن ها؛ ذَكَرْنا الَّتي رَشَ عَةَسَمْ الخَرَسُطو الدُورِويُ
 ذَلِكَ وك–  ...بوبِ الحُلِيْكَ، ولاتِمُ والعُزانِ الأوْتَحْويلِك – تِجارِيِّ السابِالحِ

 في سْلوبُ الأُهَذاو.... ، ةِتَطْبيقِيَّ النْدَسَةِ وفي الهَراءِ الشِيّاتِعَمَلِ في ةًمُتَنَوِّعَ لَمَسائِ
في  ناهُهِدْعَ  بماناكِّرانِذَ لا يُ-   فيهيِّياضِالرِ لِسْتِدْلاالا مُسْتَوَى لاً عنفَضْ - تَأليفِال

 لَيْسَاً أنّه عِلْمداً، يَ مِثالاً واحِعطِ نُ بأننَكْتَفي، سَوَقْتِباً للسْكَ. الهَيْثَمِ ابنِ أُسْلوبِ
 مِساحَةِ طَريقَةِ لكاتِبِ العَرْضِ ةَكَيْفِيَّ مَثَلاً نَقْرَأْل :ةِمْكِنَ المُةِمْثِلَ الأنِيْ بَنْ مِأوَالأسْهُوَ ب
 نِصْفَ بَرِضْها أن تَمِساحَتُرون، شْ وعِها اثنانِمُحيطُ وةٌعَبْها سَقُطْرُ ةٌدائِرَ ":دائِرَةِال
 لاثينَ وثَةًيَمانِ ثَيَكونُ، رَشَ عَدَ في أحَنِصْفٌ وةٌلاثَ ثَهُوَ وحيطِ المُنِصْفِ في قُطْرِال
أنّ  غْمِ منبِالرَّو). و١٢٩ صَفْحَةة فيض االله، المَخْطوطَ ("هامِساحَتُ هُوَاً، ونِصْفو
  ابنِأُسْلوبِ عن ةٌغَريبَ تِرِياضِيّا العَرْضِ في طَريقَةَ الهَذِهِ، فإنّ صَحيحَةٌ نَتيجَةَال

في  هِكِتابِ في مَثَلاً هُنَجِدُ  ماهَذاو، ةِتَطْبيقِيَّ النْدَسَةِ بالهَمْرُ الأتَعَلَّقَ ولو حَتَّى، الهَيْثَمِ
  .ساحَةِ في المِةٍمَسْأَلَ

 روفِعْ المَلِوْفي القَ :هُوَ هُعُنْوانُو.  تماماًمُخْتَلِفٌ هُوَاني ف الثكِتابُأمّا ال   
 ولَى، الأُمَخْطوطَتَيْنِ في كِتابُ الهَذا نا إليوَصَلَلقد . تِعامَلا المُحِسابِ في غَريبِبال
: هِيَ ةُثانِيَ وال؛و١٢٥ – و١١٦ت صَفَحا، ال١٣/١٧١٤ف ، عاطِإسْطَنْبول: هِيَ

 لَدَيْناف، عُنْوانِ الإلَى بِالنِسْبَةِو. و١٨٦ – و١١٧ت صَفَحا، الOct. 2970/17برلين، 
 الهَيْثَمِ  بنِسَنِالحَ قاليدِ من تَيَكُنْلم  ه أنّذَلِكَ". غَريبال "كَلِمَةِ حَوْلَ شُكوكِ البَعْضُ
 جِهَةٍ ومن . منهتَحَقُّقُ اليُمْكِنُ أمْرٌ هَذا، واتِعِبار من النَوْعِ الذا بَههِاتِكِتابَ يَصِفَأن 

وأخيراً، ". لهْالسَ "عْنَىبمَ" ريبالقَ "كَلِمَةُ الهَذِهِ ت لَقُرِئَدٌ واحِفٌرْلا حَوْلَ، وأُخْرَى
 هَذِهِ فيها نَجِدُ، ولا تعامَلا المُحِسابِ في كِتابُ المَّتَ" :ةِتامِيَّ الخِةِعِبارَ في النَقْرَأُ
 لائِحَةِها في نَجِدُ الَّتي هِيَ بِالتَحْديدِ مِيَةَتَسْ الهَذِهِإلاّ أنّ ". غَريبال"، أي ةَفَالصِ
 دِراسَةَي ، أةِناعَ الصَهَذِهِ أُصولَ لُيَتَناوَ ، فإنّهُكِتابُأمّا ال. مُحَمَّدٍ لائِحَةِ وسَنِالحَ
 ةَنِسْبَ اليّاتُعَمَلِ الهَذِهِ نُتَتَضَمَّ، وبَراهينَ دونِبِ لَكِنو ،سابِ الحِهَذا اتِيّعَمَلِ



 

 ٤٥٣

ما  فْقَوَ، صَّ النَهَذاأخيراً، فإنّ و. سورِ الكُعَمْ جَذَلِكَ، وكةَمَسْالقِ وبَرْالضَو
 هَذِهِ مَسْ حَطيعُتَسْنا لا نَلَكِنَّ؛ الهَيْثَمِ  بنِسَنِلحَاإلى داً  عائِيَكونُناه، قد اسْتَعْرَضْ

  .ةِضافِيَّ الإجِجَ في الحُصِقْ النَبِسَبَبِ ذَلِكَ و، الآنحَتَّى ةِفَرَضِيَّلا
  

  .الهَيْثَمِ ابنِ إلَى ةُنْسوبَ، الم١َمِ العالَ هَيْئَةِ فيةٌقالَمَ ]٥٥ الحاشِيَة، ٤٧ص [  
 لِتَساؤُ العَلَىنا ثُّحُ تَالَّتي خْرَى الأُجِجَ الحُبَعْضَ ةِقَ السابِجِجَ الحُإلَى ضيفُنُ  

 جَجَ الحُتِلْكَ فَقَطْ صْلِتَخْسْنَ فَلْ.الهَيْثَمِ  بنِسَنِ الحَإلَى كِتابِ الهَذا ةِنِسْبَ صِحَّةِعن 
  . منهاتَحَقُّقُ اليُمْكِنُ تٍمُعْطَيا إلَى دُنِتَسْ تَالَّتي

 نَعْني، قامٍ بأرْةَصاغَ، والمُفِلَّؤَ المُهَذا في وارِدَةَ الةَيَّوْضوعِ المَتِعْطَيا إذاً، المُنْيِّبَنُلِ  
  .ةِيَّماوِ السَكاتِرَ الحَدادَعْ وتَوَسائِطَال: ذَلِكَب

 دُورِ لا يُهُوَيوس، وبَطْلَمْ إلَى فِلَّؤَ المُهَذا كاتِبُها ذَكَرَ الَّتي وَسائِطُ التَعودُ  
  : رِ والعاشِعِ التاسِقَرْنَيْنِ من الفَلَكِ العُلَماءِ أعْمالِ إلَى ةٍ إشارَأيَّ

 ٢٤ من ريبٌقَ" بُروجِ الفَلَكِ مَيْلَ أنّ كاتِبُ اليَذْكُرُ، ١٤٤ ةِفَقْرَفي ال) ١  
 عُلَماءَ أنّ ، في حين51ِ;23ها رُدْ قَةً قيمَالمَيْلَ يوسُبَطْلَمْ أعْطَىلقد بِالفِعْلِ و. "ةًجَرَدَ
 33;23ساوي ت تُ كانَةَ القيمَهَذِهِهم، أنّ أعْمالِ ةِدايَ بِمُنْذُدوا، وجَ وَبَرَ العَفَلَكِال
 مَغْورَ. ٢ي عنهالِّخَالتَ ذَلِكَل مَّتَ فقد 51;23 ةُالقيمَ، أمّا )تّابِلكُاً لِفْقوَ، 35;23أو (

                                           
  : انْظُر١ْ

Ibn al-haytham’s On the Configuration of the World. Édition, trad. et com. par Y. Tzvi 
Langermann (NewYork et Londre, 1990) 

  :دَت في القَرْنِ التاسِعِ، راجِعْ بِالنِسْبَةِ إلى الوَسائِطِ الَّتي حُد٢ِّ
Thābit ibn Qurra.  Œuvres d’astronomie, Édition. Trad. et com. par Régis Morelon. Les 
Belles Lettres (Paris, 1987) 

ةِ، مع  لِمَوْقِعِ أوْجِ الشَمْسِ ولِقيمَةِ ثابِتِ المُبادَر٦٧َ-٢٤ لِمَيْلِ فَلَكِ البُروجِ، والصَفَحات ٨الصَفْحَة 
  )]المُتَرْجِم( المُلْحَقَ بِالمُجَلَّدِ الخامِسِ من هذا الكِتابِ راجِعِ. [المُقَدِّمَةِ والحَواشي الإضافِيَّةِ المُوافِقَةِ

 



 

 ٤٥٤

 الهَيْثَمِ  بنَسَنَ الحَأنّو سِيَّمالا ، كافِيَةً تَكونَ لن ةَتيمَاليَ جَّةَ الحُهَذِهِ، فإنّ ذَلِكَ
   .ةًجَرَ د٢٤َها رُدْ قَةًقيمَ خطوط الساعاتفي  هِكِتابِ في يَسْتَخْدِمُ
، بُروجِ الفَلَكِ عَلَى سِمْ الشَجِ أوْعَقِوْمَ كاتِبُ العُضِوْمَ، ي١٩٥ُ ةِفَقْرَفي ال) ٢  
 من 30;24ها رُدْ قَةٍمَسافَ عَلَى، (Hipparque) إِبرخس بَعْدَيوس بَطْلَمْ هُحَدَّدَكما 
في  ةِ القيمَهَذِهِ حِسابُ أُعيدَولقد . بُروجِوالي ال تَلافِ خِعَلَى ،يِّفِيْ الصَلابِقِالانْ
 يُّانِتّبَ السَّنَها، ثمّ حَسِفْ نَنُقْطَةِ من ال15;9ساوي  تُتْدَجِوُو، عِ التاسِنِقَرْال عِلِطْمَ
 كاتِبُ كِّرُذَ، يُهَذا عن لاًفَضْ. 43;7 قيمَةَ الوَجَدَف، رِ العاشِنِقَرْة البِدايَ في سابَالحِ
، بُروجِ الكِفَلَ عَلَىتاً  ثابِكانَ وْجَ الأهَذا أنّ دَأكَّقد يوس بَطْلَمْ أنّ ذَلِكَ بَعْدَ فِلَّؤَالمُ

 كٌمُتَحَرِّ وْجَ الأهَذاوا أنّ وَجَد قدكانوا  "فَلَكِ العُلَماءِ من حْدَثينَالمُ" أنّ في حينِ
 ةِبِدايَ مُنْذُماً مَعْلو كانَوقد . رَ آخَتَحْديدٍ  أيَّكاتِبُ اليُقَدِّمُ، ولا بُروجِوالي ال تَعَلَى
  .ةِرَبادَ المُةِكَرَحَعاً لِ خاضِكانَ شَمْسِ الأوْجَ أنّ تاسِعِ النِقَرْال

. نِقَرْ في الدَرَجَةًساوي  تُبادَرَةِ المُحَرَكَةُ تكانَيوس، بَطْلَمْ إلَى بِالنِسْبَةِ) ٣  
 ، في حينِ)٣٦١ و٣٥٠ و٢٨٦ راتِقَفي الفَ (اتٍرَّ مَ ثلاثَقيمَةُ الهَذِهِت ظَهَرَوقد 
 نِقَرْ الةِبِدايَفي ( نِحَتَمْ المُالزيجِفي  ةِجْموعَ المَعْمالِ من الأداءًتِماً، ابْمَعْلو كانَأنّه 
  .نِقَرْ في النِصْف ودَرَجَة ىت حوالَكانَ بادَرَةِ المُقيمَةَنّ ، إ)تاسِعِال

 أنّ ، في حينِفِلِّؤَ المُلَدَى ةًمَعْروفَ نْكُ لم تَةَدَقيقَ النِقاطَ الهَذِهِ أنّ واضِحِمن ال  
، رَشَ الحادي عَنِقَرْ في الةِيَّعِلْمِ الوْساطِ الأجَميعِ في دةًمَتَعْت مُكانَ لها ةَوافِقَ المُنَتائِجَال

  .الهَيْثَمِ  ابنُإلَيْهِمي تَنْ يَكانَ الَّذي طُسَ، الوَأكيدِالتَها، بِبَيْنِومن 
كات رَلحَداداً لِعْ، ت٣٨١َ ةِفَقْرَ، في الكِتابِ اللِّفُمُؤَري ، يُجْذَلِكَلاً عن فَضْ  
 حَرَكَةِ للدةٌواحِ: هِيَعاً وأربعين منها، وبْ سَيُبَيِّنُ، والمجسطيّ في وارِدَةِل اةِيَّماوِالسَ
، شَمْسِ للتانِنَثْاو، ةِلاثَيا الثَلْ العُبِواكِلكَ لِةَرَشَماني عَثَو، مُبادَرَةِ للةٌواحِدَو، يَوْمِيَّةِال
 قيلِالثَ (يِّرِمَ القَتَحْت مِعالَ للتانِنَثْاو، رِمَ للقَتٌّسِود، طارِعُ لِعٌسْتِو للزهرة، نٍثماو



 

 ٤٥٥

 ٣يوسبَطْلَمْ عَلَى شُكوكِفي ال هِكِتابِ في الهَيْثَمِ  بنُسَنُى الحَرَجْأوقد ). فيفِوالخَ
تّاً  سِوَجَدَ، فةِعَبْ السَةِرَيِّحَتَ المُبِواكِ الكَكاتِرَ حَإلَى بِالنِسْبَةِ فَقَطْ لَكِن هُسَفْ نَدادَعْالتَ
 أكيدِ بالتَلُمِهْ ويُ،تَيْنِكَرَ حَ أوّلَبُسُحْ لا يَهُوَ ،دادِعْ التَهَذافي و. حَرَكَةً لاثينَوثَ
 يُهْمِلُ عِبْ لأنّه بالطَ،كَواكِبِ من الواحِدٍ لِّكُ لِلَّ أقَحَرَكَةً يَحْسُبُ، ثمّ تَيْنِ حركرَآخَ

 هَذا يُبَيِّنُ. ةٌلَ شامِةَرَكَ الحَهَذِهِما أنّ  منها، طالَواحِدٍلِّ كُ لِيَوْمِيَّةً حَرَكَةًأيضاً 
 كانَ الَّذي سَنُ، الحَأُولَى جِهَةٍ، من ثَمَّةَ أنّه كاتِرَ الحَدادِعْ في تَسيطُ البَخْتِلافُالا

 أنّه لِمَتَحْ من المُ– ما صٌخْ، شَأُخْرَى جِهَةٍ، من ثَمَّةَ ، ووْضوعِالمَمن  مُتَضَلِّعاً
  .وْضوعِالمَ رِهَوْجَ بعيداً عن كانَ – مُحَمَّدٌ

  
  .لالِالأظْ طوطِخُ حَوْلَ الهَيْثَمِ  وابنُنانٍ سِابنُ ]٦٤ الحاشِيَة، ٥٢ص [

ما ذا إ هَذاو – أكيدِ، للتَإضافِيَّةًاً حُجَج الهَيْثَمِ بن حَسَنِ للأُخْرَى مالٌ أعْمُدِّقَتُ  
 كِتابِ لخيصٌلْتَ هِسِفْ نَوَقْتِ في الهُوَ الَّذي، صارَتِالاخْ هَذاأنّ  عَلَى – مْرُى الأضَتَاقْ
 ولا اًنمَضْمو، لا سَنِلحَإلَى اداً  عائِيَكونَ أن يُمْكِنُ، لا الأظلالآلات في  نانٍ سِابنِ

، ح المجسطيّرْشَ كِتابِ بةَتَعَلِّقَ المُتاجاتِنْتِ إذاً، الاسْجَجُ الحُهَذِهِ دُكِّتُؤَ. اًأُسْلوب
  .سَنِ الحَزِ البارِيِّياضِ والرِدٍمُحَمَّ هِلِّفِمُؤَ نَيْ بَييزِمْ بالتَذَلِكَوك

 لساعاتِصاً لِصَّخَ مُكانَ سِنانٍ  ابنِكِتابَ أنّ إلَى، ةِبِدايَ، في اللِنُشِرْ  
في  سِنانٍابنُ  يَكْتُبُ، و الساعاتِطوطِخُ، أي لِهِسِفْ نَفِلِّؤَ المُوالِ أقْفْقَوَ، ةِيَّشَمْسِال

 ةًنايَ الآلات عِأمْرِ قد عنوا بعاليمِ التَحابِنا من أصْمَدَّقَن تَ مَتُيْأَورَ: "هِكِتابِ ةِمُقَدِّمَ
  التعاليمِةٌ من أصحابِماعَها جَعَمَلِ في عَضَ فقد وَأمّا الأسطرلاباتُ. ةًت تامَّلَيْسَ
لاً مَها عَأمْرِ في لَمِداً منهم عَ أحَدْ فلم أجِهم؛ وأمّا الرخاماتُتِ طاقَسبِ حَعَلَىباً تُكُ
 تُلْفَّكَتَفَ. كافِيَةٌ بٌتُ فيها كُماءِدَلقُ، فلِصادِ الأرْ وآلاتُ الماءِوأمّا آلاتُ. لُهُثْى مِضَتَيُرْ

                                           
، )١٩٧١القاهرة  ((N. Shehaby) والشهابيّ (A. I. Sabra) ةصبرحَقَّقَ هذا النَصَّ عَبْدُ الحميد  ٣

  .٤١ – ٣٩الصَفَحات 



 

 ٤٥٦

ة أيا مَخْطوطَ[  الأظلالكِتابَ هُتُيْمَّةً، وسَ خاصَّ الرخاماتِأمْرِ في كِتابِ الهَذا عَمَلَ
  ].ظ٦٦، ٤٨٣٢صوفيا 
 سِنانٍ  ابنِكِتابِ بَيْنَ ةٍلَصِ ك أيُّهُنا لَيْسَنّه  إلِوْلقَلِحَتَّى إذاً  رَرِّبَفلا مُ  

. ةٍيَّرِصَ بَرَواهِظَ كَلالِ للأظْخَصَّصِالمُ،  الأظلالةِكَيْفِيَّ في ةٌمقالَ سَنِ الحَلَّفِمُؤَو
 ذَلِكَ، وكٍّ شَما أيَّهُتُ أصالَتُثيرُ لا حَسَنِ للنِيْكِتابَ رَنَسْتَحْضِ أن هُنا يَنْبَغي، بِالمُقابِلِو

. سِنانٍ  ابنِكِتابِلِخيصاً لْصاراً وتَتِاخْ بَتَ قد كَسَنُ الحَكانَ  ما إذايانِبْ تِبِهَدَفِ
 لَّفٌمُؤَو، ٤في الرخامات هُعُنْوانُ وةِيَّشَمْسِ ال الساعاتِكِتابُ بِالتَحْديدِهما ان كِتابَالو

 بِنَفْسِهِ سَنُ الحَيُحَدِّدُ حَيْثُ،  الساعاتِ خطوطُهُعُنْوانُ وةِيَّمِرٍ عالٍ من الأهَدْ قَعَلَى
 عن ةَ الخاصَّهُتَقاً إجابَبَسْاً لنا مُمُقَدِّم، سِنانٍ ابن كِتابِ إلَى بِالنِسْبَةِ  الخاصَّهُعَمَلَ
 ةِكِتابَ بسَنُنا الحَ يَعِدُةِيَّشَمْسِ ال في الساعاتِهِكِتابِ تامِوفي خِ. هُنا ةِطْروحَ المَةِسْأَلَالمَ
 كِتابِ الهَذا هَدَفَعٍ، أنّ  قاطِبِشَكْلٍ، وهُنا يِّلِمن الجَ. لالِ الأظْ آلاتِحَوْلَ لَّفٍمُؤَ
 :سَنُ الحَهُيَقولُ ما فْقَوَ، ذَلِكَ من سِكْ العَعَلَىبل ، اخْتِصارٍ وتَلْخيصٍ ةَكِتابَ لَيْسَ

من  ♣"ةُناعَ الصَهَذِهِ ضيهِتَقْ تَالَّتي عْمالِ والأراضِعاني والأغْ المَجَميعُ فيه يفَوْتَسْن"
 سَنُفالحَ. لاًعْ فِعَ قد وُضِعودَوْ المَكِتابَ الهَذا لنا أنّ يُؤَكِّدُ  مادُوجَيُ، لا أُخْرَى جِهَةٍ
. هُلُهَجْت تَكانَ ةَيَّسِرِهْ الفَرَصادِ المَ أنَّيَبْدو، وخْرَى الأُهِأعْمالِ في هِذِكْرِ عَلَىتي أْلا يَ
 فٍلِّمُؤَ ةَيَّ نِأكيدِ بالتَتَكُنْ لم كِتابِ الهَذا عِضْوَ لِةَنَلَعْ المُةَيَّ، فإنّ النِ حالٍ أيّعَلَىو
  .سِنانٍ  ابنِلَّفِؤَ لمُصارٍتِ اخْةِكِتابَ لدُّعِتَسْيَ

، ٥ خطوط الساعاتفي الهَيْثَمِ  ابنِكِتابُ هُوَنا يْ إلَبِالنِسْبَةِ ةًيَّمِ أهَرُكْثَوالأ  
 هُوَف: هُعَمَشْرو حُ، ويوضِسِنانٍ ابن كِتابِ إلَى بَةِبِالنِسْ هُتَمُساهَمَ سَنُ الحَيُحَدِّدُ حَيْثُ
، سِنانٍ  ابنُهُكَتَبَمّا لاقاً مِ، انطِةِيَّشَمْسِ ال في الساعاتِبَحْثِ الةَلَواصَوي مُنْ يَكانَ

                                           
 .الجَدْوَلَ انْظُرِ ٤
  )المُتَرْجِم(تابِ في المُجَلَّدِ الخامِسِ من هَذا الكِلابن الهيثمِ  في الرخامات الأفقيّةنهايةَ مخطوطةِ انْظُرْ  ♣
 .ظ٧٦ –ظ ٥٧، الصَفَحات ١٧١٤/٧ وعاطف ٣٠٢٥، متحف عسكري إسْطَنْبولمَخْطوطَتا  ٥



 

 ٤٥٧

  .  اختصارٍ ماةَكِتابَ طّوِ قَنْ لم يَالهَيْثَمِ  ابنَغَيْرَ أنَّ . لهفٍ مُخالِبِشَكْلٍ لَكِنو
  :صِّ النَ طولِغْمِ منبِالرَّ ذَلِكَو، سَنِلحَبا ةَ الخاصَّوالَ الأقْهُنا رِضْلِنَسْتَعْ

، آلات الأظـلال    في  المهنـدسِ  سِـنانٍ   بنِ  إبراهيمَ كِتابِ في   نَظَرْناإنّا لمّا   "
  الـساعاتِ   نهاياتِ دُّ تحُ الَّتي هم الخطوطَ ضِرْ المتقدّمين في فَ    رأيِ عَلَى  يطعنُ ناهُوَجَد
 ـ  ، واعتقـادِ  مَةًمُسْتَقي خطوطاً    الرخاماتِ حِسُطو  في ةِالزمانيّ  واحِـدَ  ال طَّهم أن الخَ

ة بعينـها   ة الزمانيّ واحِدَ ظلّ الشخص عند آخر الساعة ال       نهايةُ تَكونُ عنده   مَسْتَقيالمُ
 مَسْتَقي المُ واحِدَ ال طَّ أنّ الخَ  ذَكَرَو.  تليها في كلّ يوم من أيّام السنة       الَّتيوأوّل الساعة   

ر من ثلاث   أكْثَة الزمانية في    واحِدَ يحدّ نهاية الساعة ال    لَيْسَ  الرخامة الأفقيّةِ  حِسَطْفي  
 أخريين عن جنبتي معدّل     تَيْنِ أحدها معدّل النهار، ودائر    –دوائر من الدوائر الزمانية     

 ـ   حِسَطْ في   الَّذيم  سْتَقي المُ طّ الخَ عد عنها؛ وأنّ  تي البُ مُتَساوِيَالنهار   ة  الرخامـة الأفقيّ
 هُـوَ ها،  ذِكْرُ تقدّم   الَّتية في الدوائر الثلاث     ة الزمانيّ واحِدَ يحدّ نهاية الساعة ال    الَّذي
 عظيمة تمرّ بـرأس الـشخص       دائِرَةٍ حِسَطْ بَيْنَ الرخامة و  حِسَطْ بَيْنَ المشترك   الفصلُ
 لٌ قـو  هَذاو. ة من الدوائر الثلاث   ة الزمانيّ واحِدَ نهايات الساعة ال   هِيَ الَّتي وبالنقطِ
 من الدوائر   ةًواحِدَ تفصل   لَيْسَ العظيمة   دائِرَةَ ال هَذِهِ أن   ذَكَرَثمّ  .  لا شكّ فيه   صحيحٌ
 ـ تِلْكَ الساعة الزمانية من     تِلْكَ نهاية   هِيَ نُقْطَةٍ عَلَىة الباقية   الزمانيّ  هَـذا و. دائِرَةِ ال

 مـا   عَلَىن  بُرْهاأتى بال ا  ه لمّ يينه لأنّ بْ تَ عَلَىالقول أيضاً قول صحيح، إلاّ أنّه ما قَدَرَ         
 ـة العظيمة تفصل    واحِدَ ال دائِرَةَادّعاه، بيّن بياناً صحيحاً أنّ ال      ات الـدوائر   مُحيط

 أنّ يُبَـيِّنَ ثمّ رام أن . ة بعينها زمانية واحِدَ نهايات ساعة    هِيَ ثلاث نقط    عَلَىالثلاث  
ة واحِدَ تفصل من    يْسَلَ فصلت من الدوائر الثلاث ساعة زمانية،        الَّتي العظيمة   دائِرَةَال

 هَـذا  عَلَـى  يَدُلُّن لا   بُرْهافأتى ب .  الساعة الزمانية  تِلْكَة  من الدوائر الباقية الزمانيّ   
 تَيْنِالثلاث سـاع  /  تفصلان من الدوائر     تَيْنِ عظيم تَيْنِ أنّه فرض دائر   ذَلِكَو. / عْنَىالمَ

 تفصلان  تَيْنِ العظيم تَيْنِك الدائر يْنِتَ رابعة زمانية، وبيّن أنّ      دائِرَةً؛ ثمّ أخرج    تَيْنِزماني
ة مـن القوسـين   واحِـدَ  لَـيْسَ  أنه يُبَيِّنْ، ولم تَيْنِمُخْتَلِفَ الرابعة قوسين    دائِرَةِمن ال 



 

 ٤٥٨

 فـإنّ   ذَلِكَر صريح دعواه؛ ومع     غَيْنه  بُرْها نَتيجَةُة؛ فصارت    ساعة زمانيّ  تَيْنِخْتَلِفَالمُ
ة فكأنّه   ساعة زمانيّ  تَيْنِخْتَلِفَة من القوسين المُ   واحِدَ كونَيَ تمنع أن    لَيْسَن  بُرْها ال نَتيجَةَ

 جَميـعُ  لَيْسَ أنّه   عَلَىماً، وبرهن   مُسْتَقي من خطوط الساعات     واحِدٌ لَيْسَادّعى أنه   
 مقصراً عن غرضه، ومـع      عْنَى المَ هَذافصار كلامه في    . مَةًمُسْتَقيخطوط الساعات   

  .نَىعْر مفصح عن حقيقة المَغَيْ ذَلِكَ
 به تخرج أطراف أظلال الـساعة       الَّذي مقدار التفاضل    يُبَيِّنْوأيضاً، فإنه لم      

 خـروج أطـراف     يَكونَوقد يحتمل أن    .  الساعة تِلْكَالزمانية من الخط المفروض ل    
 لـه قـدر     لَيْسَ الساعة خروجاً يسيراً،     تِلْكَم المفروض ل  سْتَقيالأظلال عن الخط المُ   

 لـه،   عَـرْضَ  طول لا    هُوَ الَّذي الخط التعليميّ    عَلَىيقوم  ن إنّما   بُرْهاوال. محسوس
 يَكـونَ  محسوس، يحتمـل أن      عَرْضٌ له    خطّ هُوَح الرخامة   سَطْ المرسوم في    والخطّ

ر محسوس أو ينقص عنها بمقدار      غَيْ التفاضل   كانَ تفاضل الأظلال، إذا     عَلَىمشتملاً  
  .لا يعتد به

 معمولـة  هِـيَ  والكواكب إنّما    شَمْسِ لل  الآلات المعمولة  جَميعَوأيضاً، فإنّ     
فإن الأسطرلاب إنما تُقسم دوائـره بثلاثمائـة        . قتَحْقي غاية ال  عَلَى التقريب لا    عَلَى
 يَكـونُ  لَيْسَ، و صَحيحَةُفإذا أخذ به الارتفاع، فإنّما تخرج الأجزاء ال       . ين جزءاً وستّ

 ـ دقائق في    صَحيحَةِال مع الأجزاء    يَكونُ، بل قد    صَحيحَةًالارتفاع أبداً أجزاء     ر أكْثَ
ت الدقائق كثيرة ولا تظهر     كانَالأوقات؛ ولا تظهر الدقائق في الأسطرلاب ، وربما         

 منها  واحِدٍ  تقسم بها دوائر الأسطرلاب لكلّ     الَّتيوأيضاً، فإن الخطوط    . مع كثرتها 
 هُوَ الخط و  كَذَلِ يفصلها   الَّتي دَرَجَةِ جزء من ال   هُوَ عَرْضُ ال ذَلِكَمحسوس؛ و  / عَرْضٌ

 كـانَ  صـغاراً وخاصـة إذا       تَكـونُ  الأسطرلاب   دائِرَةِجزء له قدر، لأنّ أجزاء      
  .  بعروض خطوط قسمة الأسطرلابدُّتَعْ يُلَيْسَ فذَلِكَ/ ومع . الأسطرلاب صغيراً

 ترصـد بـه     الَّذي –دة أيضاً في ذات الحلق وفي الربع        مَوْجو المعاني   هَذِهِو  
فقـد يجـوز أن   .  والكواكبشَمْسُ ترصد بها الالَّتيالآلات  جَميعِ وفي  – شَمْسُال



 

 ٤٥٩

 علم منهم بما في     عَلَى،  مَةًمُسْتَقي المتقدّمون فرضوا خطوط الساعات خطوطاً       يَكونَ
ق، تَحْقي أنّ قصدهم فيما فرضوه التقريب لا غاية ال        عَلَى من التفاوت، اعتماداً     ذَلِكَ

 عْنَى المَ هَذانا  وَجَدولمّا  .  وآلات الرصد   الأسطرلاب عَمَلِ في   ذَلِكَكما قصدوا مثل    
 طريـق   عَلَى عن إيضاح حقيقته؛ واحتمال جوازه       سِنانٍملتبساً لتقصير إبراهيم بن     

، ونُجَوّز القول فيـه     عْنَى المَ هَذا عن حقيقة    بَحْثِالتقريب، رأينا أن ننعم النظر في ال      
فأعملنا الفكـر في    . ةح الرخامات الأفقيّ  سُطوونحقّق حدود الساعات الزمانية في      

 المتقـدّمين أصـابوا في    أنّظَهَرَف.  أن نكتشف حقيقتهإلَى بَحْثَ واستقصينا ال  ذَلِكَ
 طريـق التقريـب     عَلَى هُوَ ذَلِكَ وأنّ   مَةًمُسْتَقيفرضهم خطوط الساعات خطوطاً     

ح الرخامات سُطو أن ترسم حدود الساعات في       يُمْكِنُ نهاية التقريب، وأنّه لا      عَلَىو
  .ذَلِكَر غَيْ وجه عَلَى

 ذَلِكَ أصاب من وجه وأخطأ من وجه؛ و       سِنانٍ إبراهيم بن    وتبيّن ممّا بينّاه أنّ     
 التخيّل وأخطأ مـن     حَيْثُاً؛ فأصاب من    اً ولم ينظر نظراً طبيعيّ    أنّه نظر نظراً تعليميّ   

لرخامات  أنّ الخطوط المرسومة في ا     عَلَى الحسّ، لأنّه سلك في تبيين ما ادّعاه         حَيْثُ
 هِـيَ  له؛ والخطوط المرسومة في الرخامـات        عَرْضَخطوط متخيّلة، أعني طولاً لا      

  .  المحسوس، فتمّ عليه الغلط المتخيّل والخطّ الخطّبَيْنَذوات عروض؛ فلم يميّز 
 عـذراً   يَكونَ ل قالَةِ المَ هَذِهِ ما وصفناه، عملنا فيه      عَلَى عْنَى المَ هَذانا  وَجَدولمّا    

 الَّـذي للموضع  /  ما فرضوه، وإظهاراً     عَلَى حُجَّةً و ذَلِكَ فيما رأوه من     للمتقدّمين
  .سِنانٍزلّ عنه إبراهيم بن 

ها يَـذْكُرْ  في نفسها علوم مستفادة لم       هِيَات  مُقَدِّم قالَةِ المَ ذِهِم لهَ نُقَدِّ نَحْنُو  
 بينّاها  الَّتيالمعاني   جَميعُ ينكشف بها    ذَلِكَومع  /  لنا أحد ممّن تقدّمنا،      ظَهَرَ ما   عَلَى
  . " الأمورجَميعِوباالله نستعين في . ذَلِكَ حين ابتدأ بالقول في هَذاو. قالَةِ المَهَذِهِفي 

 باسٍ التِ، بأيِّصِّ النَةِيَّقِ بَدِراسَةُ ذَلِكَ، وكةِقَدِّمَ المُهَذِهِ ةُراءَ قِتَسْمَحُلا وهَكَذا   
  .مُحَمَّدٍ خيصِلْ تَ– صارِ واختِسَنِ الحَكِتابِ بَيْنَ



 

 ٤٦٠

 دارِقْ المِحَوْلَ عِقْطَ المَهَذا في الهَيْثَمِ  ابنِ أقوالِمُقابَلَةُ يَنْبَغي ]٧  سطر،١٥٩ص [
  :عْ راجِ،ماتعْلوالمَ في هِفِلَّمُؤَ في هُرَوَّ بما طَمِعْلوالمَ

«La philosophie des mathèmatiques d’Ibn al – Haytham. II. Les Connus». 
MIDEO, 22 (1993), pp. 87 – 275, voir pp. 97 sqq.  

  
ساوٍ عٍ مُمُرَبَّ ناءِ بِحَوْلَ لَّفَؤَ المُهَذا أنّ مَهَفْ أن نَلِهْ من السَ]١٠سطر، ١٦١ص [
ى دامَسين القُفَهْرِ المُاتِكِتابَ له في  عن آثارٍبَحْثُ الثِبَ، ومن العَطّ قَيُكْتُبْ لم دائِرَةٍل

 هَذا إلَى ]٥  سطر،١٦٤ص [ راضِتِ الاعْكاتِبُ يُشيرُ. هِسِفْ نَمِالهَيْثَ ابن أعْمالِأو في 
 من نُشيرُ. "هِفاتِنَّصَ في فهرست مُلٌ فيه ولا ذُكِرَوْ له قَرْهَظْ الآن لم يَإلَىف":يُكْتُبُف

 ةِصِحَّ غْمِ منبِالرَّ، الهَيْثَمِ بن سَنِ الحَإلَىه وَجَّ المُنَقْدَ الهَذا أنّ إلَى أُخْرَى جِهَةٍ
 لِّكُبِى مَرَ الَّذي، الهَيْثَمِ  لابنِةُقيقِيَّ الحَةُيَّ النِ فيهكْرَدْتُ، لم هُنُيَتَضَمَّ الَّذي عْتِراضِالا
  فيحِرَتَقْ المُكِلَسْ المَسيسِأْ تَةِ إعادَإلَى، وعِرَبَّالمُو دائِرَةِ المُقارَنَةِ مِساحَتَيِ إلَى أكيدتَ

لٍ كْ شَبَيْنَ نِسَبٍعاطي مع  التَبِنُّجَ تَإلَى هَدَفَ فقد ةِلَّالأهِ رَبْ عَهُرورُأمّا مُ. هنَقْدِ
 ، أيفَحَسْب ةٍمُتَجانِسَلٍ أشْكا بَيْنَ نِسَبٍ تَناوُلِ إلَى هُدَفَعَنٍ، ما حَنْ مُرَمٍ وآخَمُسْتَقي
  . ةٍلَّ وأهِرَوائِدَبَيْنَ 

 سَرِهْ فَنَجِدُإذ . لاًمَجْهوصاً خْ شَلَيْسَ رضوان  ابنُبيبُ الطَ]٧، سطر ١٦٤ص [
  : أيضاًرْظُانْ. ةعَبِيْصَ أبي أُ لابنِعيون الأنباء، وفي قِفْطِيِّلل تأريخ الحكماءه في أعْمالِ

J. Schacht et Max Meyerhof, The Medico – Philosophical Controversy 
between Ibn Butlan of Baghdad and Ibn Ridwan of Cairo (Le Caire, 1937), 
p. 12. 

  .تِرِياضِيّاالب، لا ةِفَلْسَفَ باللَغَتَ رضوان اشْ ابنَ أنّعْمالِ الأهَذِهِ ناوينُ عَرُهِظْتُ
 رُدَّحَتَ يَةٌقَطَنْ مِهِيَ وط من سُمَيْساسِيٌّر فاهُوَ، هُ اسمُيَدُلُّي، وكما طالسُمَيْسا  
 دَلَّجَ المُرِظُانْ، لِشْكا الأعُسَ أوْدائِرَةُال صَّ له نَنَعْرِفُ. عُلَماءِ من الديدُمنها العَ
  .الأوّلَ

  



 

 ٤٦١

   لِشْكا الأةِمَسْقِ حَوْلَ  إقليدسكِتابِ من ٢٩ ةُقَضِيَّها ال إنّ]١٧ سطر / ١٩٤ص [
R. C. Archibald, Euclid’s Book on Division of Figures (Cambridge, 1915), 

pp. 66-67. 
  
 من ولَى الأُةقَضِيَّلل ...شُكوكِ الحَلّ في هِكِتابِ  فيالهَيْثَمِ  ابنِحُرْشَ] ٣٠١ص [
  .لإقليدس صولالأُ كِتابِ من عاشِرَةِ القالَةِالمَ

 قالَةِ من المَولَى الأُةِقَضِيَّال حَوْلَ، هُنا قَقَّحَ، المُبَيِّتَ الكُالهَيْثَمِ  ابنُوَضَعَ أن بَعْدَ  
 تَناوَلَفقد . شُكوكِ الحَلّها في سِفْ نَةِسْأَلَ المَإلَى عادَ، صولالأُ كِتابِ من عاشِرَةِال
 حَلّ في هُكَتَبَ الَّذي حُرْ الشَيَتَألَّفُو. كُتَيِّبِ الصَّ، نَاتِخْتِلاف الابَعْضِداً، مع دَّجَمُ
 أن قَبْلَ، بِكُتَيِّ الةَمُقَدِّمَ تِتَعْديلا البَعْضِ مع يَسْتَعيدُ حَيْثُ، ةٍمُقَدِّمَمن  شُكوكِال

 حَيْثُ، ةَقَدِّمَنا المُقْقَّوقد حَ. بِكُتَيِّ الهَذا في هُمَدَّ أن قَسَبَقَ الَّذي نَبُرْها اليَعْرِضَ
 إلَى بِالنِسْبَةِأمّا . بِكُتَيِّها من اللِمَ بأكْلٍمَ جُعَلَى فَرَّعَتَ أن يَئِ القارِكانِبإمْ
 إلَى فَحَسْبضي فْ يُمْرَ أنّ الأإلَىنظراً ، اتِخْتِلاف الاإلَى فَقَطْنا رْشَ، فقد أنِبُرْهاال

 استعنّاات، خْتِلاف الاتَحْديدِ وصِّ النَقِتَحْقي لِ ومن أجْ.بِكُتَيِّ الصِّ من نَدٍاسْتِشْها
  :هِيَو، شُكوكِ الحَلّ كِتابِة لتالِيَ الاتِخْطوطَالمَب
 ؛ورٍمَذْك رُغَيْها خِسْ نَ، تاريخُأ بِالحَرْفِ هُناا إلَيْه، أشرنا ٨٠٠ جامعة إسْطَنْبول -١

 أو رَشَث عَن الثالِقَرْ، أي في ال للهجرةِعِ أو السابِسِن السادِقَرْ في الذَلِكَ يَكونُقد 
  . للميلادِرَشَ عَعِالرابِ
٢- Bursa Haraççi 1172َت في العام خَسِ، وقد نُب بِالحَرْفِ هُناا إلَيْهنا رْ، أش

  .م١٠٨٤ /  ه٤٧٧
 هِسِفْ نَت في العامِخَسِ؛ وقد نُت بِالحَرْفِا إلَيْه، أشرنا ٣٤٣٣ طهران، ملك -٣

  .ةُقَ السابِةُخْطوطَ فيه المَنُسِخَت الَّذي



 

 ٤٦٢



 

 ٤٦٣

  .صولالأُ من عاشِرَةِ القالَةِ من المَولَى الأُةُقَضِيَّال: سريّ ال ابنِنَقْدُ والهَيْثَمِ ابنُ
  بنُدُ أحم الدين أبو الفتوحِمُجْنَ(صلاح ال  بابنِبِقَلَ المُ، السرّي ابنِلُ أصْيَعودُ  
 قُفِتَّيَو. ٧قِفْطِيِّ الفْقَوَاط سَيْمَ سُإلَى، و٦ةعَبِيْصَ أُ أبي ابنفْقَوَان ذهم إلَى ،)مُحَمَّدٍ

 حَيْثُ دمشق، إلَىها رَغادِ أن يُقَبْلَ دادَغْ في بَ السرّي قد أقامَ أنّ ابنَعَلَىسان فَهْرِالمُ
  .٨م١١٩٤/ ١١٥٣ للهجرة أي ٥٨٤  العامِرِ في أواخِيَوفِّتُ

مٍ  عالِصافَأوْنا  إليتلَصَ وَالَّتي السرّي  ابنِاتِكِتابَ من صَلِخْتَسْ أن نَيُمكِنُ  
 يَعودُ ،ةِفَالفلاسِ – عُلَماءِ من العيلٍ رَإلَىى مَتَ، وانْنطقِ المَعِلْمِل في مِ، عَوفيلسوفٍ
 طقِنْالمَ وبِتِرِياضِيّا بالجُوِدَزْ المُمامُ الاهتِهَذا طيعُتَسْويَ. يِّدِنْ الكِإلَىم حاهُنْمَ تأسيسُ
 .هِاتِكِتابَ واضيعَ ومَيَّنَقْدِ اللِّفِؤَ المُأُسْلوبَ، لِّ الأقَعَلَىيّاً ئِزْ ولو جُ،حَوضِمعاً أن يُ

 ٩ جالينوسإلَى نْسوبالشكل الرابع من القياس المَ: عُنْوانُهُ باًكُتَيِّ له نَعْرِفُ نَحْنُو
 هُفاتُلَّمُؤَ  وتعكسُ.١٢فَلَكِال عِلْمِ و١١ والفيزياء١٠ِطقِنْ المَ فيأُخْرَى اتٍكِتابَلاً عن فَضْ

                                           
 .٦٤١ – ٦٣٨، ص ١٩٦٥، بيروت عيون الأنباء  أبي أصَيْبِعَة،ابنُ ٦
 .٤٢٨، ص تأريخ الحكماء، قِفْطيّال ٧
 .عِجَرْ المَسَفْنَانْظُرْ  ٨
  : انْظُرْ ٩

N. Rescher, Galen and the syllogisms (Pittsburg, 1966), 
  .هُتِمَجَرْ وتَيِّبِرَ العَصِّ النَتَحْقيقِ على قالَةُ المَهَذِهِوي تَحْوتَ

A. Sabra, A twelfth – century defence of the figure of the syllogism”, Journal of the 
Warburg and Courtauld Institutes, XXVIII (1965), pp. 14 – 28. 

  :انْظُرْ ١٠
Mubahat Türker Küyel, “Ibn us –Salâh  comme exemple à la rencontre des cultures”, 
Araştirma, VIII, 1972 (Paru en 1973); 

  :وترجمته إلى التركيّةه تَحْقيقَوكذلك 
«Aristotels’ in Burhân Kitabi’nin ikinci makalesi‘nin sonundaki kismin şerhi ve oradaki 
yanlişin düzeltilmesi hakknida», Araştirma. VIII, 1972 (paru en 1973). 

  :انْظُرْ ١١
M. Tüker,« Les iritiques d’Ibn al – Şalāh sur le De Caelo d’Aristote et sur ses 
commentaires», Araştirma. II, (1964), pp. 19 – 30 et 52 – 79. 

  :انْظُرْ ١٢



 

 ٤٦٤

اً تَعَلِّقأً مُطَ خَيِّ للقوهِبُوِّصَ يُهُوَف. يِّعِلْمِ الهِتاجِكاً لنِرَتَشْاً مُيّنَقْدِاً أُسْلوب ةُيَّياضِالرِ
 عَلَى دِّ الرَبُغْيَةَ باتٍيِّكُتَ ةَلاثَ ثَكَتَبَوقد . ١٣هامُحيطِ إلَى دائِرَةِ القُطْرِ ةِنِسْبَ تَحْديدِب
 الَّذي صُّ النَميتَنْويَ. ١٤ أقليدسأُصول فُدِهْتَسْ، تَالهَيْثَمِ ها ابنُ صاغَقاداتٍتِانْ
 ولَى الأُةِقَضِيَّ للكَرَّسَ المُالهَيْثَمِ  ابنِفَلَّمُؤَ لُيَتَناوَ هُوَ، وةِجْموعَ المَهَذِهِ إلَى هُنا هُقُقِّحَنُ

 فِلَّؤَ المُهَذا عَلَى  السريِّ ابنِلُناوُتَ رُصِتَقْيَولا . صولالأُ من ةِرَعاشِ القالَةِمن المَ
 إقليدس من كِتابِ شُكوكِ حَلّفي  الهَيْثَمِ  ابنِكِتابِ إلَى دّاهُعَتَبل يَ، فَحَسْب

 لِنُلاحِظْسريّ، ال نِ ابصِّ نَدِراسَةِ عَلَى بَّكَنْ أن نَقَبْلَو. ١٥ وشرح معانيهصولالأُ
 نِصْفِةً في الدَسائِت كانَ الَّتي ةِفَرِعْ المَمَدَى عَلَىةً مَيِّةً قَهادَ شَيُمَثِّلُ صَّ النَهَذا أنّ

  . أرشميدسلّفاتِؤَ لمُةِيَّبِرَ العَخِسَ عن النُرَشَ الثاني عَنِقَرْ من الالأوّلِ
  : الهَيْثَمِ  ابنِإلَى نِيْيَّساسِأ نِيْنَقْدَ، بِكُتَيِّ الهَذاسريّ، في ال  ابنُهُجِّوَيُ  

 هَذا هاتَبَ أثْالَّتي ،ةَقَضِيَّ أنّ الالهَيْثَمِ  ابنُىعَادَّقد فسريّ، ال  ابنُهُدُورِيُ ما فْقَوَ) ١
 جَتَنْتَاسْ، ذَلِكَلو. "ةًيَّئِزْجُ"إقليدس  تَعودُ إلَى الَّتي تِلْكَ تَكونُ فيما "ةٌيَّلِّكُ" ،الأخيرُ
  ابنُهُدُورِ ما يُفْقَوَو. ةِ الخاصَّهِتِقَضِيَّ إقليدس بةِقَضِيَّ دالُبْتِاسْ يَنْبَغي أنّه الهَيْثَمِ ابنُ
 تِلْكَ ةِيَّئِزْ وجُهِتِقَضِيَّ ةِيَّلِّكُ بِهِمِكْفي حُ: تَيْنِ مرّذَلِكَ في الهَيْثَمِ  ابنُأَطَسريّ، فقد أخْال

                                                                                                                           
P. Kunitzsch, Ibn as – Salāh. Zur Kritik du Koordinatenüberlierung im Sternkatalog des 
Almagest, Abhrandlungen der Akademie der wissenschaften in Göttingen. Philologisch 
– Historische Klasse. Folge 3, no 94 (Göttingen, 1975). 

  .و٤٠ –ظ ٣٦، ص ٤٨٤٥ آيا صوفيا ةَطوطَخْ مَراجِعْ ١٣
 إقليدس  من كتابِةِعَ السابِقالَةِ إلى المَةٍضافَ مُةٍألَسْ مَ السريّ عن بُرْهانِ بنِدٍمَّحَ مُ بنِ لأحمدَجوابٌ ١٤

 بن في بيان ما وهم فيه أبو عليّظ؛ ١٤٥ –و ١٣٩، ص ٤٨٣٠، مخطوطة آيا صوفيا في الأصول
في كشف ظ؛ ١٤٩ –ظ ١٤٦، ص ٤٨٣٠ مخطوطة آيا صوفيا ،الهيثم في كتابه الشكوك على إقليدس

 الشبهة الَّتي عرضت لجماعة ممّن ينسب نفسه إلى علوم التعاليم على إقليدس في الشكل الرابع عشر
 .و١٥٤ –ظ ١٥١، ص ٤٨٣٠، مخطوطة آيا صوفيا يدس الثانية عشر من كتاب إقلقالَةِمن المَ

 ص الحَواشي الإضافِيَّة راجِعِ. و١٤٥ –ظ ١٤٣. ، ص٨٠٠، الجامعة، إسْطَنْبول طوطةَخْ مَانْظُرْ ١٥
٤٦٣ – ٤٦١. 



 

 ٤٦٥

،  بالذاتِ"ةُيَّلِّ الكُةُقَضِيَّال" نيهِعْما تَ لِهِفَهْمِ؛ وفي جِهَةٍ من هَذا ،إقليدس تَعودُ إلَى الَّتي
  .أُخْرَى جِهَةٍمن  هَذاو
 يَكونُ حَيْثُ، α ةً تَةً ثابِنِسْبَ ضُرِفْ، يَالهَيْثَمِ ها ابنُ يصوغُالَّتي ةِقَضِيَّفي ال) ٢

0 < α < 1ةٍتَوالِيَ لمُهِذِضاً عن أخْوَ عِذَلِكَ، و (αi)i ≥ 1ِتُحَقِّقُ تيالَّ ةِرَيِّغَتَ المُبِسَ من الن 
   ةَعَلاقَال

½ < αi < 1, (i = 1, 2, …)  

 ،قَضايا البَعْضِ عَلَى نِبُرْها الةِ إقامَفي هِتِيَكانِ من إمْدَّحُتَ أن هَذِهِ الهَيْثَمِ  ابنِةِفَرَضِيَّلِفَ
 ةِقَضِيَّ الطَةِبِواسِاً، تَحْديد، تُبَ تُثْالَّتي، صولالأُ من عَشَرَةَ ةِثانِيَ القالَةِ في المَوارِدَةِال
 ما فْقَوَ، الهَيْثَمِ  ابنِةِقَضِيَّ لةَيَّلِّ الكُةَغَبْ الصِدُسِ ما يُفْهَذا، وةِرَ العاشِقالَةِ من المَولَىالأُ
  . السريّ ابنُهُسوقُيَ

 ةِإمْكانِيَّ غْمِ منبِالرَّ، نُذَكِّرْ، لإلَيْهِ يَرْمي وما سريِّال  ابنِدِقْ نَمَغْزَى فَهْمِ بُغْيَةَ  
  : إقليدسإلَى  تَعودُ الَّتي تِلْكَ بلِنَبْدَأْ. الهَيْثَمِ  إقليدس وابنِيْتَقَضِيَّ، برارِكْالتَ بِقوعِالوُ

 i ≥ 1(αi) تَكُنْ وَلْ،A > a يَكونُ يْثُ بحَ،نِيْمُتَجانِسَ نِيْدارَقْ مaِ  وAَ يَكُنْل  
   يَكونُ ثُيْ بحَ،ةٍمُتَبايِنَ أو ةٍمُتَساوِيَ نِسَبٍ من ةًمُتَوالِيَ

½ < αi < 1,(i = 1, 2, …)  

  قاديرَ المَلِنَأخُذِ
A1 = (1 - α1)A, A2 = (1 - α2)A1 = (1 - α1)(1 - α2)A, ..Ak = ( )

k

i
i 1

1  Aα
=

−∏ , 

  يَكونُ يْثُ بحN  ∈ Nَ) (  صحيحٌ طبيعيٌعَدَدٌ يُوجَدُفإذاً 
n > N ⇒ An < a. 

 :ةٍقَضِيَّ هِبْشِ بِعٌبَمُتْ ةِرَ العاشِقالَةِ من المَولَىة الأُقَضِيَّ للاليونانيَّ صَّ أنّ النَلِنُلاحِظْ  
 ةُعَطَتَقْ المُزاءُت الأجْكانَ، إذا ما طَريقَةِ السِفْنَ بِةَقَضِيَّ الهَذِهِ تَبِثْ أن نُنَسْتَطيعُ"
وا لعَمِن الَّذيين يِّ الرياضِلَدَى ةٍمَعْروفَ رَيْت غَكانَ هَذِهِ ةِقَضِيَّ الهَبْ أنّ شِيَبْدوو. "صافاًأنْ

  . آنذاكةِلَداوَتَ المُ،إقليدس عْمالِ لأةِيَّبِرَ العَخِسَ النُعَلَى



 

 ٤٦٦

  : ةُتالِيَ الةُفَرَضِيَّ ال فيهادُمَتَ تُعْلَكِن، وةِسْأَلَ المَسِفْنَ لِةٌمُكَرَّسَ الهَيْثَمِ  ابنِةُقَضِيَّو  
αI = α = const, (i = 1, 2, …; 0 < α < 1); 

   إذاًلَدَيْنا كونُيَو
An = (1 - α)nA 

 يْثُ بحَN ، (N ∈ N)حيحٌ صَعَدَدٌ يُوجَدُو، An = (½)nA يَكونُ، ½ = αت كانَوإذا 
  يَكونُ

n > N ⇒ An < a. 

  ابنِحالَةِ كما في –  الكافيرِغَيْ أنّه من يَعْنيسريّ، ال  ابنِنَقْدَ، فإنّ أُخْرَى وبلغةٍ
  ةُلاقَعَ التَبَثْتُ أن – الهَيْثَمِ

n
lim
→∞

(1 - α)n = 0, 

  ةِعَلاقَ الإثْباتُ يَنْبَغيإنّما 
n

in i 1
lim (1 )α
→∞ =

−∏  = 0, 

  .ةًمُتَبايِنَ أو ةًمُتَساوِيَ تَكونَ أن تَسْتَطيعُ بَسَ النِلأنّ
، ممّا ١٦قُرَّة نِابإلَى  تَعودُ الَّتي تِلْكَ لةٌمُعادِلَ  الصياغةَهَذِهِ نّأ عْروفِومن المَ  
صول نا الحُتِطاعَتِاسْ بِ أنّهُظْحَلْ لم يَهُوَف. ديدٍ جَبِشَيْءٍ تِأْسريّ لم يَال  ابنَ أنّيَعْني
 يَعودُ الَّذي من ذاك ،رُكَذْ لا يُكادُ يَرٍدْقَ بِلَكِن، ومُّ أعَهُوَ الَّذي، طِرْالشَ هَذا عَلَى
  نا ضْرَ، فإذا فَالهَيْثَمِ  ابنِإلَى

0 < α < αi < 1 
  لَدَيْنا يَكونُس

(1 - αi) < (1 - α) ⇒ 
n

i
i 1

(1 )α
=

−∏  < (1 - α)n 

  ةَعَلاقَ التُحَقِّقُ الَّتي αi دادَراً الأعْصْحَ أخَذْنافإذا   
½ ≤ αi < 1,  

                                           
  .لكتاب من هذا اانْظُرِ المُجَلَّدَ الأوَّلَ. ٣٠، القَضِيَّة كِتابٌ في مِساحَةِ المَخْروطِ المُكافِئابنُ قُرَّة،  ١٦



 

 ٤٦٧

 لهَيْثَمِا  ابنِنَتيجَةَ– قُرَّة  ابنِلَدَى وبالتالي – إقليدس لَدَى ةُثْبَتَ المُنَتيجَةُالتَتَضَمَّنُ 
   ةِعَلاقَةً للقَقِّحَمُ αi دادُ فيها الأعْتَكونُ الَّتي الَةِ؛ أمّا، في الحةٍيَّئِزْ جُحالَةٍك

0 ≤ αi < ½ 

 عَلَـى  بيقِطْةَ التَمُمْكِنَ حَبِ إقليدس لتُصْ نَتيجَةَ مُمِّعَ، تُ الهَيْثَمِ  ابنِ لَدَى ةَثْبَتَ المُ نَتيجَةَفإنّ ال 
   ةِرَتْالفَ

0 < αi < 1.  
  ابنِةَقَضِيَّ أنّ هُفادَ مَالَّذي ، السريّ ابنُهُدُورِ يُالَّذي الثاني نَقْدَ الآن التَناوَلِلن  
 من عَشَرَةَ ةِثانِيَ القالَةِ من الم١١َ وَ ١٠، ٥، ٢ قَضايا العَلَى تَطْبيقِ للةٍلَ قابِرُغَيْ الهَيْثَمِ
 لِاسْتِدْلا فَهْمِ بُغْيَةَ ذَلِكَ و،عَشَرَةَ ةِثانِيَ الةِقالَ من المَةَثانِيَ الةَقَضِيَّ اللِنَأخُذِ. صولالأُ
  : السريّابنِ

، تَرْتيبِال عَلَى D1 وَ D نِيْقُطْرَ اليِواتَذَ تَيْنِالدائر يِمِساحَتَ C1 وَ Cت كانَإذا   
  نّفإ

2

2
1 1

C D= 
C D

. 

   أنّلِنَفْرِضْ
2

2
11

D C > 
CD

, 

   يَكونُ يْثُبحC1َ  من رُأصْغَ S مِساحَةٌ تُوجَدُفإذاً 
.

2

2
1

D C = 
SD  

 S + ε = C1 لِنَجْعَلْ

   تَكُنْل  
Si,  (i = 2, …, n) 

 عَدَدُ يَكونُ الَّتي، C1 ساحَةِ المِ ذاتِدائِرَةِ بالةِحاطَ المُلاعِ الأضْاتِمُتَعَدِّد ساحاتِمِ
  باعاً تِلَدَيْنا يَكونُ؛ ف2i هالاعِأضْ

S2 > ½ C1 ⇒ A1 = C1 – S2 < ½C1 



 

 ٤٦٨

S3 – S2 > ½A1 ⇒ A2 = C1 – S3 = A1 – (S3 – S2) < ½A1 < (½)2C1, … 
Sm – Sm-1 > ½ Am-2 ⇒ 

Am-1 = C1 – Sm = Am-2 – (Sm – Sm-1) < ½Am-2 < (½)m-1C1 

 ،اتِتَبايِن المُهِهَذِ عَلَىكازاً  ارتِةِرَ العاشِقالَةِ من المَولَى الأُةَقَضِيَّنا القْبَّطَما وإذا   
 يَكونُف ؛An + Sn = C1وبما أنّ . An < ε يَكونُ يْثُ بحnَ عَدَدَ النَجِدَنا أن تِطاعَتِباسْ

  .Sn > S إذاً لَدَيْنا
 هِيَ، وةٍمُتَساوِيَ رُغَيْ إقليدس، لَدَى عِبَتَّ المُسارِ في المَلُخُدْ تَالَّتي، نِسَبَ الغَيْرَ أنَّ  

  :نِصْفِال من رُبَأكْ

2

1

S 2
C π= ; 3 2

1 2

S S 2(1 2 )
C S 2π

− −=
− −

; 4 3

1 3

2 2 2 2 2S S
C S 2 2π

⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠

− −− =
− −

. 

تُمَكِّنُنا  ما لا تاجِنْنا من استِنُكِّمَ إقليدس تُةَقَضِيَّ  السريّ أنَّ ابنُيُؤَكِّدُومن ثم   
 اتِتَبايِن، لأنّه، من المُليمٍ سَسٍ أساعَلَى يٍّنِبْ مَرُغَيْ نَقْدُ الهَذاو. الهَيْثَمِ  ابنُةُقَضِيَّمنه 
   إقليدس، لَدَى ةِلَمَعْتَسْ المُةِتالِيَتَالمُ

S2 > ½ C1;   S3 – S2 > ½A1,   …; Sm+1 – Sm > ½Am-1; 
  نَسْتَنْبِطُ

A1 < ½ C1;   A2 < ½ A1;   …   ;   Am < ½ Am-1, 

  ةِتَكْرارِيَّ الةِعَلاقَ العَلَى بالتالي لُنَحْصُو
 ∀n ∈ N,   An < (½)nC1. 

   أنّأُخْرَى ةٍغَلُ بِتَبَ أثْالَّذي الهَيْثَمِ وابنُ
n
lim
→∞

(½)nC1 = 0, 

   أنّذَلِكَ من يَسْتَنْبِطُ
n
lim
→∞

An = 0. 

 بالنَظَرِ الثاقِبِ لَدَىوحي  يُإنّه السريّ، ف ابنِنَقْدِ ةِقَّ دِمِدَ عَغْمِ منبِالرَّو  
ماماً  اهتِقد أوْلوا آنذاك فةَ الفلاسِ–ين يِّين والرياضِيِّ الرياضِ أنّعَلَى دُهَشْ ويَصاحِبِهِ



 

 ٤٦٩

 يةِعَمَلِ أساساً لتُشَكِّلُ الَّتي صولالأُ من ةِرَ العاشِقالَةِ من المَولَى الأُةِقَضِيَّاً للخاصّ
 في حْلِ إنما أيضاً، لم يُفْ،فَحَسْب يْثَمِالهَ  ابنِ أراءَرْوِّحَ السريّ، لم يُ ابنَلَكِنَّو. ريبِقْالتَ
  .حاهنْ مَقِمْ عُمَدَى ديرِقْتَ
   



 

 ٤٧٠

  



 ٤٧١



 ٤٧٢



 ٤٧٣



 ٤٧٤

 



 

 ٤٧٥

ة عَرَبِيَّ الةِمَجَرْ التَنَصَّ يٍّفِرْحَ هِبْ شِبِشَكْلٍ هنا الهَيْثَمِ  ابنُيُورِدُ ]٨سطر ، ٣٠١ص [
 ضوعانِمَوْ رانِمِقْدا كانَوإذا  ":تٍ وثابِإسحاقإلَى  ةِنْسوبَ المَ،الأصول كِتابِ من
، هِنِصْفِ من رُأكْثَ يَبْقَىمّا ، ومِهِنِصْفِ من رُأكْثَهما مِأعْظَ من لَين، وفُصِمُتَساوِيَ رَغَيْ
 "ضوعِوْ المَرِصْغَ الأرِقْدا من المِلُّ ما أقَرٌمِقْدا منه يَبْقَى س، فإنّهُدائِماً ذَلِكَ لَوفُعِ

  )).ةمَقَّرَ مُرُغَيْ راقُالأوْ (٣٤٣٣ة طهران، ملك طوطَخْمَ(
  :ةَيَّيونانِ العِبارَةَ النَقَلَ قد ةِعَرَبِيَّ إلى التَرْجِمَ أنّ المُنُلاحِظْل  

καί τοϋτο άεί γίγνηται  
 ةٌكَلِمَوهي " دائم "ةِكَلِمَ الواسِطَةِ بِ άείحُلَطَصْ المُمَجِ فقد تُرْ،»وفُعِلَ ذَلِكَ دائِماً«ِ  ب
 ﴾مونم دائِهِلاتِم على صَ هُالّذينَ﴿ :ةَ الآيَآنِرْ في القُنَجِدُف.  مالٍعْ فِوامِ على دَلُّدُتَ
، حيحٌ صَتَرْجِمِ المُيارَإنّ خَ .)]المترجم (٢٣، الآية »رجسورةَ المعا« :انْظُرْ[
 ،ةٍمُخْتَلِفَ كالٍ بأشْ عنهبيرُعْ التَنُكِة، يُمْعَرَبِيَّالفي  ذَلِكَ وكةِيَّ اليونانِةِغَاللُّفي ، حُلَطَصْفالمُ

لَ وفُعِ« - . خْرَى الأُغاتِها في اللُّلُعادِأو ما يُ" دائم "ةِكَلِمَها إلى لُّ كُيَضِفْ أن تُيَنْبَغي
  .»لِمَ العَسَفْ نَدائِماًنا لْمِوعَ«، »دائِماً ذَلِكَ

  
ُ ق صود    َ الم ]٨ سطر، ٤٤١ص [ ٍ ع د د   ِّل  ُك    ّ   ِ ، أن ه ل   ِ  ِواق ع  في ال ْ    َ   ، ∋ n ،N)  (n َ  ِ  ٍّط بيع ي  َ 

n 1 n

n n 1
a a
a a

−

+= , 

َ ذ ل ك ول       ّ فإن  َِ 

an+1 = ( )2n

n 1

a
a − , 

 َ    ُي كون  a0 = 1  ً     ً        ّ عا  أيضا ، وبما أن  ُ  َ َّم ر ب  َ    ُي كون  an+1  ً     ّ عا ، فإن  ُ  َ َّم ر ب  an-1  رُ دا ْق   ِ  الم    َكان     ً      فإذا ، إذا 
ِ دود    ُ الح  ُ َّك ل    ً     ّعا ، فإن ُ  َ َّم ر ب  ِ ات  ذ   ْ  ِ َّز و ج ي  ال ةِ  ْ ََ ر ت ب    َ الم   ِ  َّل ك ن و.  ًة  عَ ُ  َ َّم ر ب  َ    ُت كون   ةِ َ  َ  a1  ل ي س َ ُ  بم  َْ   ، ٍع  َ َّر ب  
َ ذ ل ك ول َ دود     ّ   ُ فإن  الح  َِ  ِ ذات     ِ  ْن لاح ظ ل.  ًة  عَ ُ  َ َّم ر ب  َ    ُت كون  لا ّ ِ ي ة  دِ  رْ     َ الف  ةِ  ْ ََ ر ت ب    َ الم    َ ك ل م    ّ  أن  ُ   " ةَ  ْ ََ م ر ت ب "ة  َِ 

ُ ت ر م ز   ُ  ْ ْ  ًف ض لا  an10n أو 10n  ِّد      ً      َ أيضا  إلى الح َ  َ  عن د  َ    َّ ال تي،  ِق       ِ الساب  َْ  ع ن ى  َالم   ِ ب  ةِ  ْ ََ ر ت ب          َها على الم  تِ   َلال     
  .(n + 1)ِ     ً  ة  لُ    َِ م ساو ي  َ    ُت كون 



 

 ٤٧٦

ِ  ض  ُة َ  ْ ََ م ر ت ب « ]١١ ، سطر٤٤١ص [   »  ُ وقه      َ هو ف   َّ  ال ذي  ِع  َ َّر ب    ُ الم  ِع  ْل  
ٍ ع د د   ُ ِّك ل ل    َ  َ (n ∈ N) ، 10  رُ  ْ  ق دا  ِ  الم َ    ُي كونn 102ع ُ  َ َّم ر ب ل     ً ِ  جذرا  لn،10 َ    ُي كون  وn 

َ م ت ساو ي  ّ  ِع الأو ل  َ َّر ب       ُ عن الم  دِ  عْ    ُ  الب  َُ    ِ       ّ، لأن » هو فوقه  َّ  ال ذي« الآخر  ِع  َ َّر ب     ُ والم 1 = 100     
n

n 2n
1 10

10 10
=  

َ  ج َ    ُي كون  10n  قُ  ِب  سْ  َ  ي   َّ  ال ذي 10n-1  ُّد    َوالح  ُ ي س ب ق    َّ  ال ذي 102n-2ع ُ  َ َّم ر ب   ً   را  لل ْذ   ِ ْ  َ 102n لأن ،ّ      
n 1

n 1 2n 2
1 10

10 10
−

− −= . 
 

* * * 
َ س و ف   ْ َ  ِد و ل   َالج  في  دُ   ِور  ُ  ن َ  َ ع ناوين  التالي ْ  ْ  أع  َ       عَ    ِراج  َ  م  ةِ   َلاث     ً     َنادا  إلى ث   ِ است    َ ْ َ ِاله ي ث م      ِ ابن    ِمال   

َ ديم  َق  ُ عود  َ  ي –  ةٍ   ّ  ُ الأو ل       ّ   أم ا ،(II)ة  عَ  ِب  يْ  صَ      ُ أبي أ     ِ ابن  والثاني إلى،(I)  ِّي  طِ  ْف    ِ  الق  منها إلى   
ِ طوطات  خْ    َ الم  ِض  عْ  َ  ب  إلى ةِ       َبالإضاف  - (III) لاهور  ُة  حَ  ِ لائ  فهو  ُث     ِ الثال  َ  و   َّ ال تي      نا  إلي تْ  َل  صَ  

َ لم  ِ  ل  رُ  َك          ُ  ْومنها ما ي ذ  ُ  الأ  ةِ  َّر   ِ الم خ طوطات  هذه  ةِ  نَ   َ عاي  ُ  م  دَ  عْ  بَ . ى  َول         ْ َ  ِد و ل     َا الج  في هذ دُ   ِور  ُ  ن   َ  ْ 
َ اسم  ِ فات  َّل  ؤَ       ُ من الم  َة    َخوذ  ْأ    َ الم  َة      َّ الخاص  هُ  عَ    ِراج     َ ف، وم  ِّل  ؤَ    ُ الم    ْ ، واس  ةِ  ْ َِ  َخ ت ل ف    ُ الم    ِ هادات  شْ  تِ           

َ رين  ِّخ  َأ  تَ   ُالم  َ سم الا و هِ   ِ فات  َّل  ؤَ  مُ   ِ ب    ُ ت ر د  ه ذ ه الم ؤ ل فات  ت ح ت ه     ّ   ال ذي   َْ  َ  ُ   َّ َ ُ     ِ  َ   ُ ِ  َ.  
   



 

 ٤٧٧

  
  
  
  

ْ    ِ    ِ   َ ْ َ ِج د و ل  ت ل خيص ي  لأع مال  ابن  اله ي ث م    ٌّ  ِ   ْ  َ ٌ  َ  ْ  َ 
  



 

 ٤٧٨

ِ خيص  ْل  َ  ت  ٌل  وَ  دْ  جَ  ْ    ِ    ِ   َ ْ َ ِ لأع مال  ابن  اله ي ث م  ٌّي        
ْ أش     ِم  َث  يْ    َ اله    ِ بن  ِن  سَ    َ الح    ِ بن  ِن  سَ    ّ    َمؤل ف الح   الرقم      ةِ  يَ  مِ  سْ    َ  الت    ُكال  
         ّ   الكت اب آدابفي  ١

    د الوفقاعدأفي   ٢
   في أضواء الكواكب

  ابن الهيثم   ظ١٧٦ –ظ ١٧٣، ص Oct, 2970/16برلين 
ّ  علي أبو  و١٤ –و ١١، ص ٥٦٦٨برلين     بن الهيثمين الحسن بن الحس   

  الحسن بن الحسن بن الهيثم  ظ١١٥ –و ١١٢، ص ١٢/١٧١٤، عاطف إسطنبول
  ابن الهيثم  ظ١٣٦ –و ١٣١، ص ٣٤٣٩، فاتح إسطنبول

  الحسين بن الحسن بن الهيثم  ظ٢٩٨ –ظ ٢٩٥كويبشيف، ص 
Londres, India Office 1270, fols 10v – 12r الهيثم الحسن بن الحسن بن   
Oxford, Seld. A. 32, fols 128 – 133 الحسن بن الحسن بن الهيثم  

٣  

  أبو علي الحسن بن الحسين بن الهيثم   و١٦٣ –ظ ١٥٨، ص ٢٩٩٨ طهران، مجلس شورى
  حكام النجوم أفي  ٤

  )                  ّ   كتاب ما يراه الفلكي ون(
  

  في الأخلاق   ٥
  ٨٦-٣٣، ص ١٣٩٧طهران، مجلس شورى 

  سن بن الهيثمأبو علي الحسن بن الح

   البنكامفي عمل 
  الحسن بن الحسن بن الهيثم  ، ست صفحات٣٠٢٥، متحف عسكري، إسطنبول
  الحسن بن الحسن بن الهيثم  ظ٨٢ –و ٧٧، ص ٨/١٧١٤، عاطف، إسطنبول

٦  

  الحسن بن الحسن بن الهيثم  و١٤٠ –و ١٣٨، ص ٣٤٣٩ فاتح، إسطنبول
ّ       ّ   في عمل مخم س في مرب ع   ٧            

       ّ             المسب ع في الدائرة في عمل 
  الحسن بن الحسن بن الهيثم  ، عشر صفحات٣٠٢٥ متحف عسكري، إسطنبول

٨  

  الحسن بن الحسن بن الهيثم  و٢١٠ –و ٢٠٠، ص ١٩/١٧١٤ عاطف، إسطنبول
  في عمل القطوع  ٩

  
  



 

 ٤٧٩

ْ أع     ِم  َث  يْ    َ اله   ِبن ا    ُمال  
I II  III   الإس ْ ُ ناد    ْ إس    يّ      ِ  الذات    ُ ناد   ِ ماء  َل    ُ  الع    َ  الآخ      رين   

 ٨٩      
٤٦  ٥١  ١٧      

  :مذكور في  ٤٧  ٤٨  ٤٣
     ّ                        ماهي ة الأثر الذي في وجه القمرفي 

  ١٨، ص ٧٨ القاهرة ، تيمور 

  

٦٩          

ّ مذكور لدى البيهقي       ٨٨  ٥٩ ريخ تأ،                 
  ٨٥ ص ،حكماء الإسلام

٧٦  ٦٦        

  ٣٥  ٤٥      

  :مذكور في    ٧٤  ٢٠
ّ    في مقد مة           ّ  ضلع المسب ع    
   ظ٢٠٠، ص ١٩/١٧١٤ عاطف

  

   المرايا المحرقة بالقطوعفي :مذكور في      
India Office 1270, fol. 21r 

  



 

 ٤٨٠

  
ّ      ّ         في أن  الكرة أوسع الأشكال المجس مة ال تي إحاطتها                      ّ    

                    ّ   ئرة أوسع الأشكال المسط حة            ّ     متساوية وأن  الدا
  حاطتها متساويةالتي إ

  
  

  ابن الهيثم  و١٠٥ –و ٨٤، ص Oct, 2970/9برلين 
 –و ١٧٨، ص ١٨/١٧١٤، عاطف، إسطنبول
  ظ١٩٩

  الحسن بن الحسن بن الهيثم

١٠  

  الحسن بن الحسن بن الهيثم  ٥٠٢ - ٤٦٢، ص ١١٠            ُ   ُ   طهران، مجلس، ت غاب ني 
        ّ    ُ                              في أن  ما ي رى من السماء هو أكثر من نصفها

      ِ            لم يجر  الاطلاع عليها  و١٣ –و ١٢، ص ٢٠٩٩       ّ          الإسكندري ة، بلدية 
Oxford, Bodl., Thurst 3, fol. 104r/ 116r ابن الهيثم  

١١  

Oxford, Marsh 720, fol. 232r – v ابن الهيثم  
    )مقالة مستقصاة (ة         ّ شكال الهلالي في الأ
  الحسن بن الحسين بن الهيثم  ظ٤٣ –و ٢٤، ص Oct, 2970/3برلين 

 –و ١٥٨، ص ١٧/١٧١٤، عاطف، إسطنبول
  ظ١٧٧

  الحسن بن الحسين بن الهيثم

و١١٧ –و ١١٥، ص ٣٤٣٩، فاتح، إسطنبول    مبتورة مخطوطة 
ظ ١٣٣، ظ٧٢ –و ٥٠، ص B 1030 نغراد،ينيل

  و١٤٤ -
  الحسن بن الحسن بن الهيثم

١٢  

Londres, India Office 1270, fols 70r-78v الحسن بن الحسن بن الهيثم  
                   ّ                     في أعظم الخطوط ال تي تقع في قطعة الدائرة   ١٣

  في بركار الدوائر العظام 
  مقالة مختصرة
 مقالة مشروحة

  

  أبو علي الحسن بن الهيثم  و١٠ –و ٨و، ٢٩، ص ٦٧٨ره كعلي
Leiden Or. 133/6, fols 106 – 111 

  
وأبو علي الحسن بن ) واننالع(أبو علي بن الهيثم 

  )العبارة الختامية( بن الهيثم الحسن
Leningrad, B1030, fols 125r – 131r الحسن بن الحسن بن الهيثم  
Londres, India Office 1270, fols 116v – 

118r  
  )العبارة الختامية(ابن الهيثم 

١٤  

Rampur 3666, fols 436 – 448  العبارة الختامية(ابن الهيثم(  
    )مقالتان (في بركار القطوع  ١٥

   في الضوء
  الحسن بن الحسين بن الهيثم  و١٠ –و ١، ص ٥٦٦٨برلين 
  ابن الهيثم  و١٧٣ –و ١٦٣، ص Oct, 2970/15برلين 
 –و ١٠٢، ص ١١/١٧١٤، عاطف، طنبولإس

  ظ١١١
  الحسن بن الحسن بن الهيثم

Londres, India office 1270, fols 12v – 17v الحسن بن الحسن بن الهيثم  

١٦  

   بن الهيثمينالحسن بن الحس ١٥٦-١٣٤، ص٢٩٩٨طهران



 

 ٤٨١

  
  :مذكور في  ٢٥  ٢٦  ٢٨

     ّ                  في حل  شكوك في كتاب المجسطي
  ظ ٢٣، ص ٦٧٨أليغارة 

   المكانفي
India office 1270 

  .و٢٦ص 

  

  : فيرمذكو  ٤٠  ٣٧  ٢٦
                       ّ   في تصحيح الأعمال النجومي ة 

Oxford, Seld A. 32,  
   ظ١٦٣ص 

  

  :مذكور في  ٢١  ٢١  ٦
    ّ                     في حل  شكوك إقليدس في الأصول 

  وشرح معانيه 
 ظ، ٣، ص ٨٠٠امعة ج إسطنبول

  و١٣
  :مذكور في
         ّ  في الهلالي ات

   ظ٢٤ص ، Oct. 2970برلين، 

  

  ٨١        
٤٤    

٢٢  
٢٣  

  
٢٢  
١٥  

  :مذكور في
  .في المرايا المحرقة بالدوائر

India office 1270, fol. 24v. 

  

  ١١  ١٣      
  : في مذكور  ٥٣  ٦٠  

  في المناظر 
India office 1270, fol. 13r. 

  :مذكور لدى
   فتح االله الشرواني -

   ظ٤، ص ٧٩٩         ّ  طهران، مل ي 
  كتاب تنقيح المناظر، الفارسي، -

ّ      الأو ل، ص    ّ  المجل د    ٤٠١.  



 

 ٤٨٢

  
  في ضوء القمر ١٧

Londres, India Office 1270, fols 32v – 47r 
  

ّ  علي  أبو     بن الهيثم بن الحسنالحسن  
  في الهالة وقوس قزح ١٨

  ظ١١٧ –و ١٠٦، ص ١٠/٢٩٧٠ ،برلين
  و١٣٨ –و ١٢٦، ص ١٤/١٧١٤، عاطف إسطنبول

  
  الحسن بن الهيثم
  الحسن بن الهيثم

  الالتفاف     ّ           في حل  شكوك حركات ١٩
  و١٢٧ –و ١١٨، ص Oct.2970 /11 ،برلين

  ظ ١٤٨ –و ١٣٩، ص ١٥/١٧١٤ ، عاطفإسطنبول
  ظ٢٠ –ظ ١، ص B 1030/1لننغراد، 

  
  الحسن بن الحسن بن الهيثم
  الحسن بن الحسن بن الهيثم
  الحسن بن الحسن بن الهيثم

  ك فيها بعض أهل العلم    ّ                      ّفي حل  شكوك في كتاب المجسطي يشك  ٢٠
  )غير مكتملة(ظ ١٩، ص ٢١ الحي ره، عبدعليك

  ظ٢٠ –ظ ١، ص ٢٣٠٤ ديزيا، بإسطنبول
  ظ١٥٤ –و ١٤٢، ص ٣٤٣٩، فاتح إسطنبول
   صفحة٢٠، ١/٢٣٠٤  ولي الدينإسطنبول

  
  أبو علي الحسن بن الحسن بن الهيثم

  ابن الهيثم
____  

      ِ            لم يجر  الاطلاع عليها
٢١  
  أ

      ّ                                     في حل  شكوك كتاب إقليدس في الأصول وشرح معانيه
  صفحة١٨١، ٨٠٠امعة ج، طنبولإس

Bursa, Haraççi 1172/2, fols 83r – 226v 
  و١١٧ –و ٦٦، ص ٣٤٣٩، فاتح إسطنبول

Kasan, KGU, arab 104 
Leiden, Or 516, 184v - 208r 

  ٣٢٣بيشاور 
   صفحة١٥٧، ٣٤٣٣         ّ      طهران، مل ي ملك 

  
  الحسن بن الحسن بن الهيثم
  الحسن بن الحسن بن الهيثم

  ن الهيثمالحسن بن الحسن ب
      ِ            لم يجر  الاطلاع عليها

  الحسن بن الحسن بن الهيثم
      ِ            لم يجر  الاطلاع عليها

  الحسن بن الحسن بن الهيثم
     المقالة الأولى من كتاب إقليدس شكوك    ّفي حل   ب

ّ  حل  شك في   ج       من كتاب إقليدسةقالة الثانية عشرلم في ا   ّ  
ّ في حل  شك   د ّ                 في مجس مات كتاب إقليدس    ّ           
ّ في حل  شك    ه ّ  من المجس     ّ       م      
ّ           في حل  شك  من إقليدس  و   ّ        
    لتفاف الاةفي حرك ٢٢

   القمرةفي حرك ٢٣
  ظ١٥٩ –و ١٥٨، ص ٣٤٣٩، فاتح إسطنبول

Oxford, Bodl., Seld. A. 32, fols 100v – 107r 
  ظ٨٩ –ظ ٨١، ص B 1030لننغراد، 

 
  الحسن بن الحسن بن الهيثم
  الحسن بن الحسن بن الهيثم

    الهيثمالحسن بن الحسن بن 



 

 ٤٨٣

 :مذكور في ٥ ٦ ٥٧
 - ٩ ص، ٧٨تيمور ، القاهرة،       ّ       في ماهي ات الأثر

١٠  

 

  :مذكور في ٧ ٨ ٣٦
  ي    ّ          في حل  شكوك المجسط

  ظ٨، ص ٢٣٠٤ ديزيا، بإسطنبول
  

  :لدىمذكور 
  ،                  ّ  تلخيص الآثار العلوي ة ابن رشد، -

Paris, 1800 Heb., fol. 82v 
 ، الجزء الثاني،كتاب تنقيح المناظر الفارسي، -

   ...٢٧٩، ٢٥٨: الصفحات
  : في مذكور ٦٠ ٦٣ ٥٣

  في الشكوك على بطلميوس
  ظ١٣٩، ص ١٧١٤ف ط، عاإسطنبول
  لتفافالا ةفي حرك
 ،و١٤٠ص  ،١٧١٤، عاطفإسطنبول
  ظ١٤٣

  

  :  في مذكور ٣٣ ٣٨ ٥٥
  و٢١ره، ص كليع، في المناظر

  ظ٨، ص ديزيابقوس قزح، في 
  ظ٢٣ره، ص كليع،     ّ           في أن  الكرة أوسع

  

  :ذكورم     ٤
  في شرح مصادرات كتاب إقليدس

   و١٣-ظ٣ ص، ٨٠٠امعة ج، إسطنبول
                ّ  في الأشكال الهلالي ة

  و١٣ –ظ ٣ ص، ٨٠٠امعة ج، إسطنبول
   المساحة)أصول(في 

   و –ظ ٨٧ ص، ٨٠٠ جامعة، إسطنبول
  في قسمة المقدارين المختلفين

  )            ّ  الحواشي الإضافي ةانظر (

  الزاوية،  الفارسي- :لدىمذكور 
ّ سري ال ابن -     

 ،و١٥٠ ،و١٤٦ ،ظ١٣٩ ص، ٤٨٣٠أيا صوفيا 
  و١٥٢، ظ١٥٠

  )            ّ  الحواشي الإضافي ةانظر (
، أحمد الشافية الرسالة نصير الدين الطوسي، -

  ظ٢٤٨ ص، ٣٣٤٢الثالث 
ّ     الجزء الأو ل، صبح الأعشى، القلقشندي، -  ص        

  .٢٢٧ ص؛ الجزء الرابع عشر، ٤٨٠

شرح ما أشكل من        ّ    لدى الخي ام، مذكور    ٥٥ ٥٦  
، ص ٤/٤٩٤٦ ، باريسادرات إقليدسمص
  و٤٠

  ٥١ ٥٥     
  ٣٧ ٣٩     
٢١         
٢٢         
  :مذكور في ٥٧ ٦١ ٥٢

  لتفاف    ّ              في حل  شكوك حركات الا
  ظ١٤٣ –و ١٤٠ ص، ١٧١٤عاطف 

  
ِ  التذك نصير الدين الطوسي،   رة      

Leiden, Or. 905, fol. 49r, 50r 
، ١٣٩ Marsh،  السولنهاياتابن الشاطر، 

  ظ٣١ ص
٨٢ ٢٣       



 

 ٤٨٤

  
  

   العالم هيئةفي ٢٤
ّ            راجع مقد مة الكتاب و(   )            ّ  الحواشي الإضافي ة       

Londres, India Office 1270, fols 101r-116r 
Kastamonu, Genel 2298, fols 1-43 

  ٢٢٨-١٩٠، ص ٨٦٩١ّ           س انية، ملك حالرباط، 

  
  

  الحسن بن الحسن بن الهيثم
ّ علي أبو     الحسن بن الحسن بن الهيثم  

ّ علي أبو الحسن   سن بن الهيثم بن الح  
  ة   ّ                       كل  واحد من الكواكب السبعهيئةفي  ٢٥

 ظ٣٩٤ – و٣٣٧كويبيشيف، ص 
  

ّ علي أبو     بن الهيثم  
         ّ  في الهلالي ات ٢٦

ّ ره، عبد الحي كليع   ظ١٦-ظ١٤، ص ٥٥/٦٧٨           
  

  
  الحسن بن الحسن بن الهيثم

    في حساب الخطأين ٢٧
  في حساب المعاملات ٢٨

  )-القول المعروف بالغريب (
  و١٢٥-و١١٦، ص ١٣/١٧١٤اطف ، عإسطنبول
  و١٨٦-و١٧٧، ص Oct. 2970/17برلين، 

  
  

ّ علي أبو     الحسن بن الحسن بن الهيثم  
ّ علي أبو    الحسن بن الحسن بن الهيثم  

  ختلاف في ارتفاعات الكواكبالا ٢٩
  )-في ما يعرض من (

  و١٥٥- و١٥١ ص، ٣٤٣٩، فاتح إسطنبول

  
  

  الحسن بن الحسن بن الهيثم
    اظرفي اختلاف المن ٣٠
  في اختلاف منظر القمر ٣١

Londres, India Office 1270, fols 120r-120v 
  و١٢٥ –و ١٢٢، ص B 1030لننغراد، 

  ظ٥٩ - ظ٥٦ ص، ٣/٣٠٨٦طهران، ملك

  
ّ علي أبو     الحسن بن الحسن بن الهيثم  

  الحسن بن الحسن بن الهيثم
ّ علي أبو     بن الحسن بن الهيثم  

      ّ                    في عل ة الجذر وإضعافه ونقله ٣٢
  ظ١٤ - ظ١٣و، ١٩ - و١٧ ص، ٦٧٨ره كيلع

  
ّ علي أبو    الحسن بن الحسن بن الهيثم  

  في استخراج أعمدة الجبال ٣٣
Oxford, Seld A.32, fol. 187r-188r 

  
  الحسن بن الحسن بن الهيثم

     خطوطةفي استخراج أربع ٣٤

  
  



 

 ٤٨٥

  
  

  
  

١  ١  ٣١      

          

   في تربيع الدائرة :مذكور في  ١٨  ٢٠  
  ظ١٠ ص، ٦٧٨ره كليع

  ظ٢٤ ،٢٩٧٠ برلين ،             ّ  في الأشكال الهلالي ة

  

٥٨  ٥٧  ٤٨      
  :مذكور في      ١٠  ٣٥

  في المعاملات في الحساب
  . ظ٧٦ ص، ١٣٦٥ فيض االله

              ّ  الحواشي الإضافي ةانظر 
٨  ٩  ٦٣      

٣٤  ٤١  ٥٦      
١٠          

٧٠  ٢٥        

  ٦٩        

  الجبر    ّ    الخي ام،     ٣٢  ٢٩  ٥١
India Office 1270, fol. 55r, 55v 



 

 ٤٨٦

  
                  ّ   استخراج ضلع المكع بفي  ٣٥

  و٤٠١ –ظ ٤٠٠كويبيشيف، ص 
  

  الهيثم> بن<لحسن الحسين بن ا
  في استخراج ارتفاع القطب على غاية التحقيق  ٣٦

  و٦٥-و٦٠ ص، Oct. 2970/6برلين،
  ظ٣٠ - ظ٢٦ ص، ١٧١٤/٤طف ، عاإسطنبول
  ظ١٤٢ -  و١٤٠ ص، ٣٤٣٩، فاتح إسطنبول

Leiden Or. 14/11, fols 246-254 
Londres, Br. Mus., Add. 3034, fols 3-13 
Oxford, Bodl. Seld. A. 32, fols 121-128 
New York, Smith Or. 45/3, fols 35-46 

  
  ابن الهيثم

  الحسن بن الحسن بن الهيثم
  الحسن بن الحسن بن الهيثم
  الحسن بن الحسين بن الهيثم
  الحسن بن الحسين بن الهيثم
  الحسن بن الحسين بن الهيثم

  ن الحسين بن الهيثمالحسن ب
 ع بطريق الآلةوفي استخراج جميع القط  ٣٧

  
  

   نصف النهار على غاية التحقيق            ّفي استخراج خط   ٣٨
  و٥٩-ظ٤٦ ص، Oct. 2970/5برلين، 
  و ٢٦-ظ١٣ ص، ٣/١٧١٤ ، عاطفإسطنبول

  
  ابن الهيثم

  الحسن بن الحسن بن الهيثم
   واحد               ٍّ نصف النهار بظل             ّفي استخراج خط   ٣٩

  و٤٦ - و٤٤ ص،  Oct. 2970/4 برلين،
  و١٣ - و١١ ص، ٢/١٧١٤ ، عاطفإسطنبول
  و٦٢ - ظ٥٩ ص، ٤/٣٠٨٦ لكطهران، م

  
  ابن الهيثم

  الحسن بن الحسن بن الهيثم
ّ أبو على    الحسن بن الحسن بن الهيثم      

                     ّ  في استخراج مسألة عددي ة  ٤٠
Londres, India Office 1270/20, fols 121r-v 

  و٦٦ - ظ٦٢ ص، ٥/٣٠٨٦ لكطهران، م

  
  الحسن بن الحسن بن الهيثم

  أبو الحسن بن الحسن بن الهيثم
  في استخراج سمت القبلة   ٤١

  ظ١٢١ –و ١١١، ص B 1030نغراد، ينيل
Oxford, Seld. A.32, fols 107r-115r 

  
  الحسن بن الحسن بن الهيثم
  الحسن بن الحسن بن الهيثم

    الأجزاء) جميعأو (في جمع   ٤٢
          ّ لا يتجز أفي الجزء الذي   ٤٣
ّ  الجو  فيفي الكواكب الحادثة  ٤٤ ّ   في الكواكب المنقض ةأو(                    (    
  
  
  
  



 

 ٤٨٧

  
٤٣ ٤٧  ٢٤     

٧٥  ٦٢       

  المرايا المحرقة بالقطوع: ذكور فيم      
India Office 1270, fol. 20v 

  

  : في ذكورم ٢٩ ٣١  ٢٩
  في التنبيه على مواضع الغلط

  ظ١٣ ص، ١٧١٤عاطف 

  

٤٤ ٤٤  ٤٢     

٩٢  ١١       

  : في ذكورم ٥٦ ٥٩  
  في سمت القبلة بالحساب

Oxford, Seld A. 32, fol. 107r 

  

٣٠ ٣٢  ٤٥     
٦٢ ٦٥  ٣٢     
  ٤  ٥      
  
  
  
  



 

 ٤٨٨

  
 

٤٥  
  

  ظلالة الأ     ّ في كيفي 
  و٢٧ - و١٤ ص، ٥٦٦٨برلين 

  و٨١ - و٦١ ص، ١٧٤٣٥أصفهان، دانشكا 
  صفحة ١٤، ٣٠٢٥، متحف عسكري إسطنبول
  و٤٦ - و٣١ ص، ٥/١٧١٤ ، عاطفإسطنبول

  ظ١٣٠ -  و١٢٤ ص، ٣٤٣٩، فاتح بولإسطن
 ظ٣٠٢ – ظ٢٩٧كويبيشيف، ص 

  ١٣٠ - ١٠٠ ص، ٢٩٩٦طهران، مجلس شورى 

  
  الحسن بن الحسين بن الهيثم
  الحسن بن الحسين بن الهيثم
  الحسن بن الحسين بن الهيثم
  الحسن بن الحسين بن الهيثم
  الحسن بن الحسين بن الهيثم

  الحسين بن الهيثم
  الهيثمالحسن بن الحسين بن 

  
  ة الأرصاد     ّ في كيفي  ٤٦

Dublin, Ch. Beatty 4549, 19 fols 
  ٣٦٨٨الإسكندرية، بلدية 

  
ّ علي أبو     الحسن بن الحسن بن الهيثم  

  ها  ّ علي     ِ       لم يجر  الإطلاع 
    في خواص الدوائر  ٤٧
             ّ               في خواص المثل ث من جهة العمود ٤٨

 و١٩١ - و١٨٩ ص، ٢٤٦٨پاتنا، خودا بخش، 
  

  ابن الهيثم
  خواص القطوعفي  ٤٩

  في خواص القطع المكافئ
   القطع الزائدواص في خ

  

  في خطوط الساعات ٥٠
   صفحة١٩، ٣٠٢٥، متحف عسكري إسطنبول
  ظ٧٦ - و٥٧ ص، ٧/١٧١٤ ، عاطفإسطنبول

  
  الحسن بن الحسن بن الهيثم
  الحسن بن الحسن بن الهيثم

  في الكرة المحرقة ٥١
  ظ١٠٠ - ظ٩١ ص، ١٠/١٧١٤ ، عاطفإسطنبول

  و٨٣ - و٧٤ ص، Oct 2970/8ين،برل

  
  الحسن بن الحسن بن الهيثم

  ابن الهيثم
ّ   في الكرة المتحر كة ٥٢      على السطح            
  ة الأثر الذي في وجه القمر     ّ في ماهي  ٥٣

  ٢٠٩٦              ّ   الإسكندرية، بلدي ة 
   صفحة١٥، ٧٨القاهرة، تيمور 

  
ّ علي ابن     الحسن بن الحسن بن الهيثم  
ّ علي أبو     الحسن بن الحسن بن الهيثم  



 

 ٤٨٩

  

  :  فيمذكور ٣١ ٣٦  ٦٤
  في المناظر
  ظ٣٢ ص، ١٧١٤عاطف 

ّ مذكور لدى الفارسي  تنقيح  كتاب،                 
  ٣٥٨ ص، الجزء الثاني، المناظر

صبح الأعشى، مذكور لدى القلقشندي،     ٣  ٤  ٣٤
ّ    الجزء الأو ل،    .٤٧٧ ص       

  ٧٢       
٧١  ١٩       

    
٣٣  
٣٤ 

٢٧     

  :مذكور في   ٦٦  ٢٧
  في الكرة المحرقة

  و٧٥ ص، .Oct 2970 برلين،

 تنقيح المناظر  كتابمذكور لدى الفارسي، 
Leiden, 201, fols. 277r 

  : فيمذكور   ٧٧  ٣٠
  و٨٣ظ، ٧٤ ص، ٢٩٧٠، برلين في المناظر

  و٧٥، ٢٩٧٠، برلين في خطوط الساعات

تنقيح  كتابمذكور لدى الفارسي، 
  المناظر، 

Leiden, 201, fols. 277r 

  ٤٨ ٥٢     
  : فيمذكور ٥٤ ٤٩  ٦٧

  ١٠، ٩ ص، القاهرة، وء القمرفي ض
  ١١ ص، في المناظر

  ١٨ ص، في أضواء الكواكب

  



 

 ٤٩٠

  
٥٤  
  أ

  ب
   ج

ّ  في المجر ة       
ّ  في ماهي ة المجر ة      ّ       

ّ جواب عن سؤال سائل عن المجر  ة هل هي في الهواء أو في                        
  جسم السماء

Leiden, Or 184/10, fols 87r-88v 
Edirne, Selimiye 713/11 

  و٣٨ - ظ٣٧ ص، ١٥طهران، دانيشكا 

  
  
  
  

ّ علي أبو     الحسن بن الحسن بن الهيثم  
  طلاع عليها    ِ   لم يجر  الا
  طلاع عليها    ِ   لم يجر  الا

  في المكان  ٥٥
  ظ٥ - ظ١ ص، ٣٨٢٣القاهرة 

Hyderabad, Salar Jung Mus. 2196, fol. 19v-22r 
  

  و١٣٨-ظ١٣٦ ص، ٣٤٣٩، فاتح إسطنبول
Londres, India Office 1270, fols 25v-27v 

  ١٧٤-١٦٦ ص، ٢٩٩٨شورى طهران، مجلس 

  
  الحسن بن الحسن بن الهيثم

حسين بن الهيثم (الحسن بن الحسن بن الهيثم 
  )في العبارة الختامية

  الحسن بن الحسن بن الهيثم
  الحسن بن الحسن بن الهيثم

ّ علي أبو     الحسن بن الحسين بن الهيثم  
  في المعلومات  ٥٦

 و٢٦ –ظ ١١، ص ٥/٢٤٥٨  المكتبة الوطنيةباريس،
 ظ٣١٥ –و ٣٠٣يبيشيف، ص كو

  
  الحسن بن الحسن بن الهيثم
  الحسين بن الحسن بن الهيثم

  في المناظر  ٥٧
  )سبع مقالات(

  و٢٤٩ - ظ١ ص، ١٨٩٩ أحمد الثالث إسطنبول
  و١٢٥ - ظ١ ص، ٣٣٣٩، أحمد الثالث إسطنبول
   صفحة٦٧٨، ٢٤٤٨، أيا صوفيا إسطنبول
  و١٤١ - ظ١ ص، ٣٢١٢، فاتح إسطنبول
  ظ٣٣١ -  و١٣٨ ص، ٣٢١٥تح ، فاإسطنبول
  ظ ١٣٨ - ظ١ ص، ٣٢١٦، فاتح إسطنبول
  ظ١٣٥ -  و١ ص، ٩٥٢، كوبرولو إسطنبول

  
  

ّ علي أبو     الحسن بن الحسن بن الهيثم  
ّ علي أبو     الحسن بن الحسن بن الهيثم  
ّ علي أبو     الحسن بن الحسن بن الهيثم  
ّ علي أبو     الحسن بن الحسن بن الهيثم  

  الحسن بن الحسن بن الهيثم
  سن بن الحسن بن الهيثمالح

  الحسن بن الحسن بن الهيثم
    في المناظر على طريقة بطلميوس  ٥٨
    في مراكز الأثقال  ٥٩

  في المرايا المحرقة بالدوائر   ٦٠
ّ ره، عبد الحي كليع   ظ -  و٤٤ ص، ٦٧٨           

  و١٩ - ظ١٢ ص، S.J.M. 2196حيدر أباد، 
  و٩١ - و٨٣ ص، ٩/١٧١٤ ، عاطفإسطنبول

Londres, India Office 1270, fols 21v-25r 
  ظ٧٣ - و٦٦ ص، Oct. 2970/7برلين، 

  
  مخطوطة مبتورة
  الحسن بن الهيثم

  ابن الهيثم
  الحسن بن الحسن بن الهيثم

  ابن الهيثم
  



 

 ٤٩١

  
٣٧  
٣٨  
٣٩  

٤٦  
  

٦٢ 

٣٩  
  

٥٩ 

كتاب  مذكور لدى ابن رضوان، -   ج٥٤  
ابن رضوان في مسائل جرت بينه وبين ابن 

ّ       الهيثم في المجر ة والمك  أعماله، قائمة (ان          
  )مذكورة لدى ابن أبي أصيبعة

  :مذكور في   ٦٨  ٥٨
      ّ           في أن  الكرة أعظم

India Office 1270, fol. 26r 

  

  :مذكور في ٥٠ ٥٤  
  في التحليل والتركيب

  ظ٧١ ص، ٣٦٥٢دبلن 
  المساحة) أصول (في: مذكور
  ظ١٦ ص، ٢٤٥٨باريس 

 ص، Leiden  123/1،الاستكمالابن هود، 
، ص ٨٢نهاغن شرقي  كوب.و٦٧- ظ٦٥
  و٦٧ –ظ ٦٥

  :مذكور في    ٣  ٢
،      ّ                   في حل  شكوك في كتاب المجسطي-
ّ ره، عبد الحي كليع   و٢١ ص، ٢١           
 ص، ٢٩٧٠، برلين في الكرة المحرقة -
  و٨٣ -  ظ٧٤
 ص، ١٧١٤، عاطف ظلالة الأ      ّ  في كيفي -
  ظ٣٢
، A 32، أوكسفورد،  في صورة الكسوف-
  و٨٢ ص
 ص، ١٢٧٠ India Office، في الضوء  -
  و١٣
 ص، ٧٨، القاهرة، تيمور      ّ       في ماهي ة الأثر -
١١  
-Marsh 720 ،و١٩٥ ص  

، ٣٢١٢، فاتح في علم المناظر: مذكور في
  )؟٥٨رقم (= ظ ٤ ص

  
كتاب تنقيح شرحها كمال الدين الفارسي، 

  .المناظر
  ، لاستكمالاابن هود، 

Copenhague Or. 82, fol. 105r-107v. 
  
، ٧٩٩ي  ّل  فتح االله الشرواني، طهران، م-
  ...ظ ٥ظ، ٤و، ٢ ص
  
  
ّ    ، الجزء الأو ل، صبح الأعشى القلقشندي، -          
  ٤٧٦ ص

  ٢٦ ٢٧     
كتاب ميزان  الخازني، -:مذكور لدى   ١٢ ١٤  

  ١٦ ص حيدر أباد، نشرة، الحكمة
ّ    ، الجزء الأو ل، صبح الأعشىالقلقشندي،  -          
  ٤٧٦ ص

  : فيمذكور ١٦ ١٨  ٥٠
  ستخراج الدوائر العظاما

India Office 1270, fol. 24v 

، صبح الأعشىالقلقشندي، مذكور لدى 
ّ    الجزء الأو ل،    ٤٧٦ ص       

  



 

 ٤٩٢

  
  عوفي المرايا المحرقة بالقط  ٦١

ّ  ره، عبد الحي  كليع   و٢٩ -  و٢٨ ص، ٦٧٨          
  ظ١١ - ظ٥ ص، S.J.M. 2196حيدر أباد، 

Leiden, Or. 161/3, fols 43-60 
Londres, India Office 1270, fols 18r-21r 
Florence, Laurenziana Or. 152, fol. 90v-97v 

  
  الحسن بن الحسن بن الهيثم
  الحسن بن الحسن بن الهيثم

  ابن الهيثم
  الحسن بن الحسن بن الهيثم

__________  
لأشخاص القائمة وأعمدة الجبال وارتفاع  ارتفاع افي معرفة  ٦٢

  الغيوم 
Leiden Or. 14/8, fols 236-237 
New York, Smith Or. 45/12, fols 243-244 

  ١٩ - ١٨ ص، ٢/٢٧٧٣ طهران، مجلس
  .، صفحة واحدة٣٤٣٣طهران، ملك 

  
  

ّ علي أبو     بن الهيثم  
ّ علي أبو     بن الهيثم  
ّ علي أبو     بن الهيثم  
ّ علي أبو     بن الهيثم  

               ّ  في مسألة عددي ة  ٦٣
ّ    في مسألة عددي ة مجس مة   ٦٤     ّ             

Londres, India Office 1270, fols118v-119r 

  
  يثمالحسن بن الحسن بن اله

    في مسألة في المساحة  ٦٥
              ّ  في مسألة هندسي ة  ٦٦

  ظ١١٠ –و ١٠٢، ص B 1030نغراد، ينيل
Oxford, Seld. A32, fols 115v-120r 

  
  الحسن بن الحسن بن الهيثم
  الحسن بن الحسن بن الهيثم

  في مسائل التلاقي  ٦٧
 ظ١٠١ –و ٩٠، ص B 1030نغراد، ينيل

  
  الحسن بن الحسن بن الهيثم

    احة الدائرة في مس  ٦٨

  في مساحة الكرة  ٦٩
 ظ١١٩ –و ١١٣، ص ١٤٤٦الجزائر، المكتبة الوطنية 

  و١٤ - ظ١٣ظ، ٤ - ظ١ ص، ٦٧٨ره، كليع
  و١٥٢ - و١٤٥ ص، Oct.2970/13برلين 

  و٢١٨ - و٢١١ ص، ٢٠/١٧١٤ ، عاطفإسطنبول
  و٧٧ –و ٧٣، ص B 1030نغراد، ينيل

  
ّ علي أبو     بن الهيثم  

  مالحسن بن الحسن بن الهيث
  ابن الهيثم

  الحسن بن الحسن بن الهيثم
  المخطوطة مبتورة

ّ         في مساحة المجس م المكافئ  ٧٠             
Londres, India Office 1270, fols 56v-69v 

  
  الحسن بن الحسن بن الهيثم



 

 ٤٩٣

  
  :  فيمذكور ١٧ ١٩  

  بطريق الآلةع وفي استخراج جميع القط
India Office 1270, fol. 20v 

   القطوع عملفي
India Office 1270, fol. 21r 

  

  

ّ مذكور لدى ابن أحمد الحسيني          ّ  محم                        د   
  ١/٢٧٧٣اللاحجاني، مجلس شورى 

  ٤٥ ٥٠     
٧٨  ٨       

٥٢ ٥٨  ١٨     
٧٩  ٤٠       

  ٨٣       

  المساحة ) أصول(في : مذكور في      
India Office 1270, fol. 28v 

  

ّ          في مساحة المجس م المكافئ :  فيمذكور ١٤ ١٦  ٣٣             
  .ظ١٤٥ ص، ٢٩٧٠برلين 

  :مذكور في
  المساحة ) أصول(في 

India Office 1270, fol. 28v 

  

  :مذكور في ٢٠ ١٧  ٥
  في مساحة الكرة

  .ظ١٤٥ ص، ٢٩٧٠برلين 

  

 
 



 

 ٤٩٤

  
ّ           ّ  في مقد مة ضلع المسب ع  ٧١       

ّ ره، عبد الحي كليع   مقطع، ٦٧٨           
India Office 1270, fols 122r - 123v 
Oxford, Marsh 720, fols 259r – 260v 
Oxford, Thurston 3, fols 132r-132v 

  
________  

  
  الحسن بن الحسن بن الهيثم

  ابن الهيثم
  ابن الهيثم

ّ        ّ                في نسب القسي  الزماني ة إلى ارتفاعاتها   ٧٢               
    سطونفي القر  ٧٣
 الذي استعمله أرشميدس في المقالة           ّفي قسمة الخط   ٧٤

  الثانية من كتابه في الكرة والأسطوانة
  ظ١٧٩ ص ،١٦/٣٤٥٣ لث، أحمد الثاإسطنبول

  و٨٢-ظ٨١ ص، ١٨/٣٤٥٦أحمد الثالث 
 ظ١٤٧-و١٤٧ ص، ١٧١٢عاطف 

Beshiraga 440/18, fols 275r-v 
Carullah 1502, fols 222v-223r 
Selimaga 743, fols 135v-136v 
Leiden, Or. 14/26, fols 498-499 
India Office 1270, fols 119v 

  
  

ّ صري أبو الحسن بن الحسن بن الهيثم الم     
  أبو الحسن بن الحسن بن الهيثم 

  ابن الهيثم
  أبو الحسن بن الحسن بن الهيثم 
  أبو الحسن بن الحسن بن الهيثم 
  أبو الحسن بن الحسن بن الهيثم 
  أبو الحسن بن الحسن بن الهيثم 

  الحسن بن الهيثم
  

في الشكل المذكورين في قسمة المقدارين المختلفين   ٧٥
ّ                الأو ل من المقالة الع   اشرة من كتاب إقليدس  

  و٨١ –و ٧٨، ص B 1030نغراد، ينيل

  
  

  الحسن بن الحسن بن الهيثم
                      ّ في قسمة المنحرف الكل ي  ٧٦
                 ّ  في الرخامات الأفقي ة  ٧٧

  و١٦١ –و ١٥٣، ص Oct 2970/14برلين، 
  ظ٥٥-و٤٧ ص، ٦/١٧١٤، عاطف إسطنبول

Téhéran, Tungābunī 110/1, fols 1-19 

  
  ابن الهيثم
ّ أبو علي    سن بن الحسن بن الهيثم الح      
ّ أبو علي     الحسن بن الحسن بن الهيثم      

  اكب  الكوةفي رؤي  ٧٨
  ظ٤٢-ظ٣٦ صلاهور، 

  و٢٣-ظ١٩ ص، ٤٩٣طهران، دانيشكا 
  و٢٤-ظ٢٠ ص، ٧٩٩ي  ّل طهران، م

  
  الحسن بن الحسن بن الهيثنم

  ابن الهيثم
  ابن الهيثم

    في سمت  ٧٩
  



 

 ٤٩٥

  
  : مذكور في ٣٨ ٤٢  ١٢

  لدائرة          ّ      في عمل المسب ع في ا
  ظ٢٠٠ ص، ١٧١٤عاطف 

  

  ٣٦ ٣٥     
  ٦٧       
٤٢ ٤٣  ٩     

  :مذكور في ٤١ ٤٠  ٤٦
      ّ                 في حل  شكوك كتاب إقليدس

ّ             ابن السري ، أيا صوفيا    ظ٣٠ ص، ٤٨٤٥        
              ّ  الحواشي الإضافي ةانظر 

  ٨٧       
  :مذكور  ٩ ١١  ٦٥

   الأظلال آلةفي
  و٥٥ ص، ١٧١٤عاطف 

              ّ  الحواشي الإضافي ةانظر 

  

١٠ ١٢  ١٣     

١٩ ٢٤  ٦٠     

  



 

 ٤٩٦

  
  في سمت القبلة بالحساب  ٨٠

  ظ١١ –و ٤، ص Oct 2970/1برلين، 
  ظ١٨-ظ١٤ ص، ٣٨٢٣القاهرة، دار الكتب 

  ظ٩-ظ١ ص، ١/١٧١٤، عاطف إسطنبول
  ظ١٥٧-و١٥٥ ص ،٣٤٣٩فاتح، 

Téhéran, Tungābunī 110/2, fols 19-35 

  
  ابن الهيثم

  
  الحسن بن الهيثم
  الحسن بن الهيثم

  يثمالحسن بن الحسن بن اله
  الحسن بن الهيثم

  في شكل بني موسى  ٨١
  ٣٨-٢٥ ص، ١ره، جامعة الرقم كليع

-و١٤٩ ص، ١٦/١٧١٤، عاطف إسطنبول
  و١٥٧

   صفحات٨، ٣٠٢٥، متحف عسكري إسطنبول
Londres, India Office 1270, fols 28r-28v 
Londres, Br. Mus. Add.14 332/2, fols 42-61 

  
_____  

  الحسن بن الحسن بن الهيثم
  

  الحسن بن الحسن بن الهيثم
  الحسن بن الحسن بن الهيثم
  الحسن بن الحسن بن الهيثم

     على طريق التحقيق يقيريتماطفي شرح الا  ٨٢
  في شرح مصادرات كتاب إقليدس  ٨٣

  و٥١-ظ١ ص، ١/١٤٤٦ الجزائر،
Bursa, haraççi 1172/I, fols 1r-81v 

  )مقطع (٢/٣٤٥٤ ، أحمد الثالثإسطنبول
  و٢٣٧-١٥٠ ص، ٢/١٣٥٩ فيض االله

Kasan, KGU, Arab 104 

Oxford, Bodl. Hunt 237, fols 1r-76r 

Rampur 3657, fol. 1-223 

  ظ٦١-ظ١ ص، ١/٥٤٨٢ تونس، أحمد

  
ّ علي أبو     الحسن بن الحسن بن الهيثم  
ّ علي أبو     الحسن بن الحسن بن الهيثم  

  )ظ ابن الهيثم١٥١ ص(
ّ علي أبو     الحسن بن الحسن بن الهيثم  

ّ لم يتم    ة المخطوطه الاطلاع على هذ    
  الحسن بن الحسن بن الهيثم

ّ علي أبو     بن الهيثمين الحس  
ّ علي أبو     الحسن بن الحسن بن الهيثم  

    في شرح قانون إقليدس  ٨٤
  في الشكوك على بطلميوس  ٨٥

Oxford, Seld. A. 32, fols 162v-184v 
   صفحة١٨، ٢٠٥٧      ّ   ة، بلدي ة        ّ الإسكندري 

  
  ثمالحسن بن الحسن بن الهي

ّ علي أبو     الحسن بن الحسن بن الهيثم  

    )خمس مقالات (في السياسة  ٨٦
  رة الكسوف صوفي  ٨٧

  ظ١٢٣-و١١٧، ٣/٣٤٣٩، فاتح إسطنبول
  ظ٤٩-و ٢١، ص B 1030نغراد، ينيل

Londres India Office 461/2, fols 8v-34r 
India Office 1270, fols 79r-86v 
Oxford, Bold., Seld. A32, fols 81v-100v 

  
  الحسن بن الحسن بن الهيثم 
 الحسن بن الحسن بن الهيثم
 الحسن بن الحسن بن الهيثم
 الحسن بن الحسن بن الهيثم
  الحسن بن الحسن بن الهيثم

    في تهذيب المجسطي  ٨٩



 

 ٤٩٧

  
  :ذكور فيم  ٦  ٧  ٦١

  )مقالة مختصرة(في استخراج سمت القبلة 
Oxford, Seld. A. 32, 107r 

  

٧٣  ٤٩       

  ٨٤       
  :ذكور فيم  ٢  ٢  ٣

      ّ                         في حل  شكوك كتاب إقليدس في الأصول
  و١٣-ظ٣ ص، ٨٠٠امعة  ج،إسطنبول

  في تحليل وتركيب
  ظ٧١ ص، ٣٦٥٢دبلن، 

  :مذكور لدى
ّ  الفارسي -    الزاوية ،       
، ٩٩٢                          ّ    الإنطاكي، حيدر أباد، عثماني ة -
  ظ٢٩٧-ظ٦٣ ص
، رسالة الشافيةالنصير الدين الطوسي، -

  ظ٢٥٨ ص، ٣٣٤٢أحمد الثالث، 
في الفوائد والمستنبطات من شرح -

، طهران، مجلس شورى إقليدسمصادرات 
  ٢٠٤ ص، ١٣٨

٨٥  ٤١       
  :مذكور في ٦١ ٦٤  ٥٤

  لتفاف الافي حل شكوك حركة
  ظ١٣٩ ص، ١٧١٤عاطف 

  ، كتاب الهيئة،  يّ  ضِ  رْ   ُ الع  -
Oxford, Marsh 621, fol. 156v 

ه ما بعث به لابن من كلام ابن باجة، -
  ايدهسجعفر يوسف بن 

Oxford, Pococke 206, fol. 118v 

  ٩٠       
  :  في مذكور   ٨٠  ٧

  في المناظر
Oxford, Seld. A. 32, fol. 82r 

ّ مذكور لدى الفارسي  كتاب تنقيح ،                 
ّ    ، الجزء الأو ل، رالمناظ   ٣٨١ ص         

١          



 

 ٤٩٨

  
  في التحليل والتركيب  ٨٩

  و٨٦-ظ٦٩ ص، ١٢/٣٦٥٢ دبلن
  ٦٨-١ ص، ٣٢٣القاهرة، تيمور 

  ظ٣٠-ظ١ ص، ١/١١٩١ يد، رشإسطنبول
 ظ٣٣٦ –و ٣١٦ ص ،كويبيشيف

  
  الحسن بن الحسن بن الهيثم

  ابن الهيثم
  الحسن بن الحسن بن الهيثم
  الحسن بن الحسين بن الهيثم

    في تعليق في الجبر  ٩٠
  في تمام كتاب المخروطات لأبلونيوس   ٩١

Manisa, Genel 1706, fols 1v-25r 

  

  الحسن بن الحسين بن الهيثم
   الرصدّ  ي ةفي التنبيه على مواضع الغلط في كيف  ٩٢

  . صفحة١٣، ٢٠٩٩       ّ       ّ   الاسكندري ة، بلدي ة 
  

  طلاع عليها     ِ   لم يجر  الا

  في تربيع الدائرة  ٩٣
  و٣٠-ظ٣٠ظ، ١١-و ١٠ ص، ٦٧٨ره كليع

  ٥٥٩ وربع الصفحة ٢٥٨برلين، ص 
  ١٣٧-١٣٦، ١٤٠القاهرة، تيمور 

  و٤١-ظ٣٩ ص، ٤٨٣٢، أيا صوفيا إسطنبول
  و١٥١ ص، ٤٤٠بشير آغا ، إسطنبول

Istanbul, Carullah 1502/15, fols 124v-126r 
Meshhed 5395/1, fols 1v-3r 
Patna, Khudabakhsh 3692, 3 folios 

  ظ٦-ظ١ ص، ٣٢٠روما، الفاتيكان 
  ظ٩-و٧ ص، ١٠٦٣طهران، دانيشكا 

  ١٠١-٩٣ ص، ٣/٢٠٥ طهران ، مجلس شورى
  لة المخطوطة غير مكتم٢٩٩٨طهران، مجلس شورى 

  و١١٠-ظ١٠٧ ص، ٣١٧٩طهران، ملك 
Téhéran, Sepahsālār 559, fols 84v-85r 

  
  الحسن بن الحسن بن الهيثم

  ابن الهيثم
  أبو الهيثم 
  ابن الهيثم
  ابن الهيثم
  ابن الهيثم
  ابن الهيثم
  ابن الهيثم

ّ علي أبو     بن الهيثمين بن الحسين الحس  
  ابن الهيثم
  ابن الهيثم
  ابن الهيثم
  ابن الهيثنم

  بن الهيثما
  

   ة                     ّ في تصحيح الأعمال النجومي   ٩٤
Oxford, Bold. Seld. A32, fols 132v-162r 

  

______  

  في ثمرة الحكمة  ٩٥
Istanbul, Köprülü 1604, fol. 41v 

  

ّ علي أبو     الحسن الحسن بن الهيثم  



 

 ٤٩٩

  
  :  فيمذكور ٤٩ ٥٣  ٤٧

  في شرح مصادرات إقليدس
  ظ٧١ ص، ١/٣٦٥٢ دبلن،

  في المعلومات
  ظ٧١ ص، ٥/٢٤٥٨ يس،بار

  

٩١  ٦٨       
          

  :كور فيمذ ٢٤ ٢٥  ١٤
 ةعلى غاي نصف النهار             ّفي استخراج خط 

  التحقيق
  ظ١٣ ص، ١٧١٤عاطف 

- Marsh 720, fol. 194v 

  

  :  فيمذكور ٢٣ ٣٠  ١٥
         ّ  في الهلالي ات

  ظ١٠ ص، ٦٧٨ره كليع

  

  : فيمذكور ٢٨ ٢٨  
 من أكثررى من السماء هو     ّ    ُ في أن  ما ي 

  ظ١٦٣ص ، نصفها
ّ  ذكر المؤل ف الأو لأتي على ي   ظ١٣٢ ص،         َّ    

  

          

  



 

 ٥٠٠

  
  في أصول المساحة  ٩٦

India office 1270, fol. 28v-32v  
)المخطوطة مبتورة(  

  ظ١٠٤ –ظ ١٠٣، ص ٣٤٣٩ ، فاتحإسطنبول
 B 2139/2نغراد، ينيل

 
_______ 

ّ علي أبو     بن الحسن بن الحسن بن الهيثم  
      ِ    ّ        لم يجر  الاط لاع عليها

  



 

 ٥٠١

  
  : فيمذكور ١٣ ١٥  ١٦

  في مساحة الدائرة 
  في مساحة الكرة 

India Office 1270, fol. 28v 
 

  :مذكور في
      ّ                         في حل  شكوك كتاب إقليدس في الأصول

  ظ-و٨٧ ص، ٨٠٠امعة ج، إسطنبول
 ظ١٦ ص، ٢٤٥٨، باريس في المعلومات

  

  
  



 

 
٥٠٢

  الجَدْوَلِواشيحَ
 
  .قِ السابِدْوَلِ في الجَإلَيْها شارِ المُالهَيْثَمِ  ابنِاتِمُؤَلَّف عَلَى تَدُلُّناه ة أدْوارِدَ الرْقامُالأ
  
 :تَحْتَ عُنْوانِ، (III)وفي ، بِكَواكِ الصولُ أُ:تَحْتَ عُنْوانِ (I) في فُلَّؤَ المُهَذا ذُكِرَ] ٣م رَقْ[

  .بكَواكِ الءِضَوْ في ةٌمَقالَ
  
 (III)وفي ، ةِجَسَّمَ المُشْكالِ الأعُأوْسَ ةَرَفي أنّ الكُ: تَحْتَ عُنْوانِ (I) في ذُكِرَ] ١٠م رَقْ[

  .٧٣ – ٧١ اتِحَصَفَال، راجِعِ المُقَدِّمَةَ. اتِجَسَّم المُحِشَرْ ورِ في الأُكَةٌمَقالَ :تَحْتَ عُنْوانِ
  
تَحْتَ  (III)وفي ، هانِصْفِ من مُأعْظَ ماءِى من السَما يُرَ :تَحْتَ عُنْوانِ (I) في ذُكِرَ] ١١م رَقْ[

  .هانِصْفِ من رُأكْثَ ماءِى من السَ ما يُرَ في أنّةٌمَقالَ :عُنْوانِ
  
  .٦٩ – ٦٢ات صَفَحَ، الالمُقَدِّمَةَ انْظُرِ] ١٢م رَقْ[
  
 بَطْلَمْيوس لةُقالَ المَمَّتتَ :ةَيَتالِةَ العِبارَ ال،Leiden Or. 133 مَخْطوطَةِ خِتامِ في نَجِدُ] ١٤م رَقْ[

  .الهَيْثَمِ  بنِسَنِ الحَ بنِسَنِ الحَيٍّلِ عَخِيْالثاني الشَ
  
 ٧٩٩ طهران، ملِّي مَخْطوطَة، الهَيْثَمِ ابنُ:  باسمِروانيُّ االله الشحُتْ فَذَكَرَهُ] ١٦م رَقْ[
  ...)ظ ٥ظ، ٤ = ةٍمَقَّرَ مُرُغَيْ اتُصَفَحَال(
  
أبو :  التاليشَكْلِ العَلَى ةَتَسْمِيَال أوْرَدَ، ونِيْرَثَفي الأَ تَحْتَ عُنْوانِ يُّسِ الفارِرَهُذَكَ] ١٨م رَقْ[

  .الهَيْثَمِ  بنِسَنِ الحَ بنُسَنُ الحَعَلِيٍّ
 
 حَلِّفي  :تَحْتَ عُنْوانِ (II)، وفي ّ المجسطيشُكوكِ حَلُّ: تَحْتَ عُنْوانِ (I) في ذُكِرَ] ٢٠م رَقْ[

  فيشُكوكٍ حَلِّ في ةٌمَقالَ :تَحْتَ عُنْوانِ (III) وفي ، ...كِتابِ من ولَى الأُةِقالَ المَ فيشُكوكٍ
  . المجسطيّ



 

 
٥٠٣

 هُواجِتُ الَّتي عوباتِ الصُبَعْضِ بةًمُرْتَبِطَاً شُكوك كِتابِ الهَذا في الهَيْثَمِ  ابنُصوغُيَ  
 ماًمُسْتَخْدِدٍ منها  واحِكُلَّ دُورِ يُحَيْثُ ،ةَاصَّ الخهُلولَ حُيُقَدِّمُو. بَطْلَمْيوس لّالمجسطي في القارئَ

  ."الجواب  "مُصْطَلَحَ ذَلِكَفي 
  : أي،(Bodleian)ان ي بودليةِمَكْتَبَ يْتَمَخْطوطَفي 

Thurston 3, fol. 100r – 101r  
  وَ 

Marsh 720, fol. 194r – 198r,  
 هَذا ةِيَّوِهَ دِتَحْدي ةِإمْكانِيَّب (Sezgin)ين ك سيزدَقَتَقد اعْو، انٍعُنْو لاً وبدونِفَّغَاً مُنَصّ نَجِدُ
 هَذا أنّ صَحيحِ من ال.»>والأجوبة<المسائل « تَحْتَ عُنْوانِ الهَيْثَمِ  إلى ابنِهُبَسَنَ، فَلَّفِؤَالمُ
 طِلَ الغَعِواضِ مَعَلَى بيهِنْ التَ فيةٌمَقالَوَ  رناظِالمَما  وهُ،الهَيْثَمِلابن يْنِ لَّفَمُؤَ رِكْ ذِعَلَى يأتي نَصَّال
 ،ةٍسَبَتَقْمُ> أجوبة< عن ةٌعِبارَ أنّه نُيِّبَ تُ،نَصِّ الذا لهَةًدَقيقَ ةًدِراسَإلاّ أنّ . دِصْ الرَةِيَّفِيْ كَفي
 كِتابِ في شُكوكٍ حَلِّفي  الهَيْثَمِ  ابنِكِتابِن ع ،ةِيَّرِهَوْ الجَرِغَيْ ديلاتِعْ التَبَعْضِاً أو مع يّفِرْحَ
  .الهَيْثَمِ  إلى ابنِضافِيَّالإ لَّفِؤَ المُهَذا ةِبَسْنِلِ قٍفُأُ  إذاً أيُّيُوجَدُفلا . ّسطيالمج
  
 ،الهَيْثَمِ ابنِت إلى وُجِّهَ الَّتي قاداتِقين وفي الانتِحِلِّفين اللاّؤَ المُلَدَى مُثْبتٌ أ انُعُنْوال] ٢١م رَقْ[

 شُكوكُال تَحْتَ عُنْوانِ (I) في ذُكِرَوقد . نا إليلَتْوَصَ الَّتي اتِخْطوط المَلالِ من خِذَلِكَوك
اناً عُنْو كانَ إذا ما يُحَدِّدَدون أن ب  الخياَّمُهُأوْرَدَ فقد ب انُعُنْوأمّا ال: >إقليدس <عَلَى
 في كٍّ شَحَلِّفي (  جانان عُنْو الكانَ إذا نَعْرِفَ لةٍسيلَ وَ أيَّكُلِمْلا نَو. أزءاً من  جُم ألاًّمُسْتَقِ
 عِنْدَ فَقَطا مهُرُكْ ذِوَرَدَاللّذان  ،)اتِجَسَّم في المُكٍّ شَحَلِّفي ( دوَ ) ولَى الأُرِغَيْ اتِجَسَّمالمُ

 فَقَطان وارِدَ الووَ   هانان عُنْو الذَلِكَة لاهور، وكلائِحَ بِ كاتِعِنْدَ وأُصَيْبِعَة أبي  ابنِسَلَفِ
لى إ بِالإضافَةِو. لّةٍمُسْتَقِ فاتٍلَّمُؤَ، أو إلى أ من ةٍمُخْتَلِفَ لٍفُصوها إلى  منكُلٌّ يُشيرُ، قِفْطِيِّ العِنْدَ
  .رِ الآخَاهبَعْضِمع  قُطابَتَ منها يَبَعْضُ الكانَما  إذا نَعْرِفُ، لا ذَلِكَ

 بن السريّ مُحَمَّدٍ  بنِدَمَ لأحْوابٌجَه كِتابِ السريّ في  ابنِعِنْدَ أ ٢١ لَّفُؤَ المُذُكِرَ  
 رُكْ ذِوَرَدَو،  إقليدس في الأصولِكِتابِ من ةِعَ السابِةِقالَ إلى المَةٍضافَ مُةٍمَسْأَلَ بُرْهانِعن 
 –ظ ١٣٩، ص ٤٨٣٠ صوفيا، آيا مَخْطوطَة (الهَيْثَمِ  بنُعَلِيٍّأبو : تَحْتَ تَسْمِيَةِ لِّفِؤَالمُ

ظ، ١٤٣ظ، ١٤٠ ص (عَلِيٍّ أبو تَحْتَ تَسْمِيَةِ ، و)ظ١٤٤ظ، ١٤٣ظ، ١٤٢و، ١٤٠



 

 
٥٠٤

 مَهَ ما وَيانِفي بَ كِتابِ؛ وفي )و١٤٥ –ظ ١٤٣ص  (الهَيْثَمِ ابنُ: تَحْتَ تَسْمِيَةِ، أو )و١٤٥
: تَحْتَ تَسْمِيَةِ لِّفِؤَ المُرُكْ ذِوَرَدَ  إقليدسعَلَى شُكوكِه في الكِتابِ في الهَيْثَمِ  بنُعَلِيٍّفيه أبو 

تَحْتَ  ، و)ظ١٥١ –ظ ١٤٩و، ١٤٨ظ، ١٤٧  ظ،–و ١٤٦ص  (الهَيْثَمِ بن عَلِيٍّأبو 
 الهَيْثَمِ  بنِعَلِيٍّ أبي غَلَطِ في إيضاحِ كِتابِ؛ وفي )ظ١٤٨ –ظ ١٤٦ص  (عَلِيٍّبو أ: تَسْمِيَةِ
تَحْتَ  لِّفِؤَ المُرُكْ ذِوَرَدَ  إقليدس في الأصولكِتابِ من ةِرَ العاشِةِقالَ من المَ الأوّلِشَكْلِفي ال
) و١٥١ –و ١٥٠ص  (عَلِيٍّأبو : تَحْتَ تَسْمِيَةِ ، و)و١٤٩ص  (الهَيْثَمِ  بنُيٍّعَلِأبو : تَسْمِيَةِ

 الَّتي ةِهَبْ الشُفِشْفي كَ كِتابِ؛ وفي )و١٥١ –ظ ١٥٠ص  (الهَيْثَمِ ابنُ: تَحْتَ تَسْمِيَةِو
 عَشَرَ عِ الرابِشَكْلِ إقليدس في العَلَى ليمِاع التَلومِ إلى عُهُسَفْ نَسبُنْن يَمّ مِماعةٍلجت ضَرَعَ

  بنُعَلِيٍّأبو : تَحْتَ تَسْمِيَةِ كاتِبِ الاسمُ وَرَدَ  إقليدسكِتابِ من ةَعَشَرَ ةِثانِيَ الةِقالَمن المَ
تَحْتَ و) و١٥١ –و ١٥٠ص  (عَلِيٍّأبو : تَحْتَ تَسْمِيَةِ و) ظ١٥٢ –و ١٥٢ص  (الهَيْثَمِ
  ).ظ١٥٣ص  (الهَيْثَمِ بنُا: تَسْمِيَةِ

؛ الهَيْثَمِ بنُا: تَحْتَ تَسْمِيَةِ كاتِبِ الاسمُ وَرَدَ، ويِّسِ الفارِعِنْدَ أيضاً أ ٢١ لَّفُؤَ المُذُكِرَ
ص  (الهَيْثَمِ  بنُعَلِيٍّأبو : تَحْتَ تَسْمِيَةِ كاتِبِ الاسمُ وَرَدَ، يِّ الدين الطوسِصيرِ نَعِنْدَ ذَلِكَوك

  ).ظ٢٤٨ص  (الهَيْثَمِ وابنُ) و٢٥٨
  
 رامِ في أجْةِمَقالَ (III):؛ وفي فافِتِلْ الاحَرَكَةِ في ةٌمَقالَ: تَحْتَ عُنْوانِ (II) في رَذُكِ] ٢٢م رَقْ[

 دٍتَحْديدون ب لَّفِؤَ المُذا بَهرِ الشاطِ وابنِيِّ الدين الطوسِصيرِ نَ منلٌّ كُاسْتَشْهَدَوقد . الالْتِفافِ
  .الهَيْثَمِ ابنُ: يَةِتَحْتَ تَسْمِ كاتِبِ الاسمُ وَرَدَ، وانِعُنْو للدَقيقٍ

  
  .٦٥ – ٦٢ص ، المُقَدِّمَةَ انْظُرِ] ٢٦م رَقْ[
  
ت في عامَلافي المُ كِتابُ. تِعامَلا المُحِسابِفي : تَحْتَ عُنْوانِ (II) في ذُكِرَ] ٢٨م رَقْ[
: حْتَ تَسْمِيَةِتَ كاتِبِ الاسمُ دُرِ، ويَانِعُنْو الدِتَحْديدون ب سابِقِ اللَّفِؤَ بالمُيَسْتَشْهِدُ سابِالحِ

  .ةَضافِيَّ الإيَواشِالحَ انْظُرِ. )ظ٧٦ص  (الهَيْثَمِ  بنُسَنِالحَأبو 
  



 

 
٥٠٥

 ةٌمَقالَ: تَحْتَ عُنْوانِ (III)وفي ، بِكَواكِ الاتُعارْتِفا :تَحْتَ عُنْوانِ (I) في ذُكِرَ] ٢٩م رَقْ[
  .بِكَواكِ الاتِعارْتِفافي 

  
  .رِظَ النَاخْتِلافِ في ةٌمَسْأَلَ :انِتَحْتَ عُنْو (II) في ذُكِرَ] ٣٠م رَقْ[
  
  .٧٣ة صَفْحَ، المُقَدِّمَةَ انْظُرِ] ٣٢م رَقْ[
  
 مَعْرِفَةِفي  كِتابِ عن يَخْتَلِفُ، هُأكيدُ ما تمّ تَسِكْعْ، وبِلَّفَؤَ المُهَذا إلى أنّ نُشيرُ] ٣٣م رَقْ[

  ].٦٢م رَقْ كِتابَ الانْظُرِ[ يومِالغُ عِارْتِفا وبالِ الجِةِدَمِعْأ وةِمَ القائِخاصِ الأشْعِارْتِفا
  
وفي  .نِيْطَّ خَبَيْنَ طوطٍ خُةِعَبَ أرْاسْتِخْراجِ في ةٌمَقالَ: تَحْتَ عُنْوانِ (II) في ذُكِرَ] ٣٤م رَقْ[

(III): َدٍيتَحْددون ب لَّفِؤَ المُذا بَهامُ الخيّيَسْتَشْهِدُ. نِيْطَّ خَبَيْنَ طوطٍ خُةِعَبَ أرْجودِ في وُةٌمَقال 
 الهَيْثَمِ بنُاو) و٥٥ص  (الهَيْثَمِ  بنُعَلِيٍّأبو : تَحْتَ تَسْمِيَةِ كاتِبِ الاسمُ دُ، ويرِانِعُنْو للدَقيقٍ

  ).ظ٥٥ص (
  
  .٧٣ة صَفْحَ، المُقَدِّمَةَ انْظُرِ] ٣٥م رَقْ[
  
  .رِطْ القُعُارْتِفا :تَحْتَ عُنْوانِ (I) في ذُكِرَ] ٣٦م رَقْ[
  
 اسْتِخْراجِ في ةٌمَقالَ، (III)، وفي هارِ النَنِصْفِ طُّخَ: تَحْتَ عُنْوانِ (I) في ذُكِرَ] ٣٨م رَقْ[

  .هارِ النَنِصْفِ
  
 إلى أنّ نُشيرُ. ةِلَبْ القِتِمْ في سَةٌرَصَتَخْ مُةٌمَقالَ: تَحْتَ عُنْوانِ(III)  وَ (II) في ذُكِرَ] ٤١م رَقْ[

 ةًمَقالَنا فْا ألَّنّكُ": أُرَقْإذ نَ. لَّفِؤَ المُذا لهَالهَيْثَمِ  ابنِمُقَدِّمَةِ لىإناداً  استِهُأكيدُ تَيُمْكِنُ انَعُنْو الهَذا
 سابِ الحِريقِطَنوبيها بِماليها وجُ شَضِ من الأرْعِواضِ المَميعِ في جَةِلَبْ القِتِمْ سَاسْتِخْراجِفي 
واحي  النَجَميعِ في سَمْتِ القِبْلَةِ راجُاسْتِخْ ذَلِكَ دِعْ لنا من بَنَّ عَمّثُ. ةِنْدَسِيَّ الهَراهينِوالبَ



 

 
٥٠٦

 ."ةَقالَ المَهَذِهِنا فْفألَّ. سابِ من الحِءٍيْ إلى شَتاجُحْ لا يَرٍصَتَخْ مُريقٍطَ بِةِيَّمالِ الشَةِمورَعْلمَلِ
  ]Oxford, Seld. A. 32 مَخْطوطَةِو من ١٠٧ ص انْظُرْ[
  
  .نْقَضَّةِ المُبِكَواكِ في الةٌلَمَقا: تَحْتَ عُنْوانِ(III)  في ذُكِرَ] ٤٤م رَقْ[

 عَلَى لاهور مَخْطوطَةِ وفي أُصَيْبِعَة أبي  ابنِعِنْدَيْنِ وارِدَ، النِيْانَعُنْواليْنِ  أنّ هذيَبْدو  
 ةِلائِحَ في مِنْهُما كُلٌّ هُيَحْتَلُّ الَّذي عُقِوْ المَةَفَرَضِيَّ الهَذِهِ دُكِّيُؤَو. هُسَفْنَ فَلَّؤَالمُ صّانِخُيَوالي، التَ

في  و،أُصَيْبِعَة أبي  ابنِعِنْدَ عِ الرابِعِقِوْالمَفي والي،  التَعَلَى ،يرِدان حَيْثُ ،الهَيْثَمِ  ابنِأعْمالِ
 في نْقَضَّةالمُ ةَكَلِمَق احسإ  بنُنٌيْنَ حُاسْتَخْدَمَ وسَبَقَلقد و.  لاهورمَخْطوطَةِ في سِالخامِ
 نَقْرَأُ حَيْثُ؛ ةِيَّوِلْ العُالآثارِعن  أرِسْطو كِتابِ لOlympiodoreور يودـپ أوليمـحِشَرْلِ هِتَرْجَمَتِ
 لَّقَها وعَرَشَ نَ،أُخْرَى لُسائِ ورَأرِسْطو عَلَى روحٌشُ راجِعْ [»نْقَضَّةِ المُبِكَواكِفي ال« :فيه

 إلَيْها  أشارَةٍرَاهِظ بِمْرُ الأيَتَعَلَّقُو]. ٩٥ة صَفْحَ، )١٩٨٦بيروت، (وي دَ الرحمن بَدُبْ عَعَلَيْها
  :عْراجِ، أرِسْطو

[Météorologiques I, 4, 341b, établi et traduit par P. Louis, Les Belles Lettres (Paris 
1982, t. I]  

ما بَّرُلَفَ، لٌمَتَحْ مُسيرٌفْتَ ثَمَّةَ. نِيْمُخْتَلِفَيْنِ انَعُنْودٍ ب واحِفٍلَّمُؤَ إلى  لماذا يُشارُنَعْرِفَ أن يَبْقَى
 مُباشَرَةً توَرَدَ اتٍكَلِمَ خْرَىت الأُأوْرَدَ ، في حينِلَّفِؤَ المُانَعُنْويْنِ تلائِحَى الدَت إحْرَكَذَ
  .انِعُنْو الدَعْبَ
  
  . في الأظلالةٌمَقالَ: تَحْتَ عُنْوانِ(III)  في ذُكِرَ] ٤٥م رَقْ[
  
 مع قُوافَتَ يَهَذاو، اتِثلَّثَ المُةِدَمِ في أعْةٌمَقالَ: تَحْتَ عُنْوانِ (II) وَ(I)  في ذُكِرَ] ٤٨م رَقْ[
  . أعْمِدَةِ المُثَلَّثاتِ فيةُقالَ المَ تَمَّت:نَقْرَأُ حَيْثُ لَّفِمُؤَلل ةِيَّتامِ الخِةِعِبارَال
  
  .الساعاتِ طوطِخُِ   بيَتَعَلَّقُ فيما الهَيْثَمِ  وابنُنانٍ سِبنُا: ةَضافِيَّ الإيَواشِالحَ انْظُرِ] ٥٠م رَقْ[
  
  .رِمَ في القَالَّذي رِ في الأثَةٌمَقالَ :تَحْتَ عُنْوانِ (III)َ و (II) وَ(I)  في ذُكِرَ] ٥٣م رَقْ[
  



 

 
٥٠٧

، ةِرَّجَ في المَفَ من خالَوابِفي جَ :تَحْتَ عُنْوانِ (I) في كورٌذْ مَ ج ٥٤ف لَّؤَالمُ] ٥٤م رَقْ[
تَحْتَ  (III) وفي ،المَجَرَّةِ ةِيَّ ماهِ فيهُ من خالفَلَىعَ دِّ في الرَةٌمَقالَ: تَحْتَ عُنْوانِ (II)وفي 
 عَ وُضِلَّفَؤَ المُهَذا أنّ حْتَمَلِمن المُو. خالفَهُ في المَجَرَّةِ من عَلَىة في الردّ مَقالَ :عُنْوانِ
 أبي ا ابنُهذَكَرَ الَّتي،  الأخيرِهَذا اتِكِتاب إحْدَى إلَيْهِ تُشيرُ ما وَفْقَ رضوان،  ابنِعَلَى وابٍكجَ

  .أُصَيْبِعَة
  
 يٍّفِرْ حَشَكْلٍ، بةًعَديدَضايا ، قَالاستكماله كِتابِفي   هودٍ بنُنُمَتَؤَ المُيَقْتَبِسُ] ٥٦م رَقْ[
 ثالِ المِسَبيلِ عَلَى نْقارِنُ وَلْ،إلَيْهِ يُشيرَن أدون ب، ماتِعْلوالمَفي  الهَيْثَمِ ابن كِتابِ منياناً، أحْ
 من ١٤ ةقَضِيَّ والLeiden 123) مَخْطوطَةِو من ٦١ –ظ ٦٠يْنِ صَفْحَتَ الفي (١٣ ةَقَضِيَّال
 ,MIDEOنا في قيقِحْ من ت٢٤٥َ – ٢٤٤ص [ ماتِعْلو المَفي كِتابِمن  الثاني فَصْلِال

 عَديدِحاها في الوْتَ أو اسْالهَيْثَمِ  ابنِكِتابِ من  هودٍها ابنُأخَذَ أُخْرَى قضايا ثَمَّةَ . ](1993)21 
  :عْ راجِ،)ظ٨٠ –ظ ٦٦ص ( الاستكمال في ةِوارِدَ السائلِمن المَ

Jan P. Hogendijk, «The geometrical part of the Istikmāl of Yūsuf al – Mu’taman ibn 
Hūd (11th century). An analytical table of contents», Archives internationales d’histoire 
des sciences, vol. 41. no 127 (1991), pp. 207 – 208 et pp. 249 – 253. 

 
أبو : تَحْتَ تَسْمِيَةِ نيّاو الشرذَكَرَهُ. المبسوطة: تَحْتَ عُنْوانِ يُّدِنْشَقَلْ القَذَكَرَهُ] ٥٧م رَقْ[

  ).…ظ ٥ظ، ٤ص  (الهَيْثَمِ ، وابنُ)و٢ص ( الهَيْثَمِ بنِيْنِ  الحس بنُسَنُ الحَعَلِيٍّ
  
 هَذا يَكونَ أن حْتَمَلِ من المُلَكِن .رناظِ في المَةٌمَقالَ: تَحْتَ عُنْوانِ (III) في ذُكِرَ] ٥٨م رَقْ[
  .عْمالِ الألِسُلْسَفي تَيْنِ تلائِحَ البَيْنَ قِوافُلتَى الَإ نَظَراً، قْصود المَهُوَ فُلَّؤَالمُ
  
  .يُّرِصْلمِ االهَيْثَمِ بنُا: تَحْتَ تَسْمِيَةِ، يُّنِ الخازِذَكَرَهُ] ٥٩م رَقْ[
  
 الَّذي نَمِ لَّفِؤَ المُهَذا زُيِّمَ لا يُهُوَ فذَلِكَ، لةقَرِحْرايا المُفي المَ: فَقَط قِفْطِيُّ الرَكَذَ] ٦٠م رَقْ[
 ذَلِكَ، ونِيْفَلَّؤَ المُبَيْنَ يُمَيِّزَدون أن ب،  المَرايا المُحْرِقَةفي:  أيضاًالقَلْقَشَنْدِيُّ رَكَوذَ. ٦١ هُمُرَقْ
  .الهَيْثَمِ ابنُ: تَ تَسْمِيَةِتَحْ
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  .٣٣ مِرَقْ ذا الفَلَّؤَالمُ راجِعِ] ٦٢م رَقْ[
  
  .جَسَّمالمُو عَدَدُال :تَحْتَ عُنْوانِ (I) في ذُكِرَ] ٦٤م رَقْ[
  
 في ةٌمَقالَ (III) ، وفيةِساحَالمِ في ةٍمَسْأَلَ  في جوابِقَوْلٌ :تَحْتَ عُنْوانِ (II) في ذُكِرَ] ٦٥م رَقْ[

  .ةٍيَّحِسا مِةٍأَلَمَسْ
  
  .٦٩ة صَفْحَ، المُقَدِّمَةَ انْظُرِ] ٦٩م رَقْ[
  
 مَخْطوطَةٍ جودَسين وُفَهْرِ المُبَعْضُ دَ، أك٦٩َّ وَ ٦٨يْنِ صَفْحَتَ، الالمُقَدِّمَةَ انْظُرِ] ٧٠م رَقْ[

  .ىوَدْدون جَب كِنلَ و، زنجانةِلائِحَ في جوداتِوْ المَعايَنّا في زنجان، وقد لَّفِؤَ المُذا لهَأُخْرَى
  
  .عِبَّسَ المُعِلْ ضِتِمُقَدِّما اسْتِخْراجِ في قَوْلٌ :تَحْتَ عُنْوانِ (II) في ذُكِرَ] ٧١م رَقْ[
  
  .(II)في عها ارْتِفا ]٧٢م رَقْ[
  
 قِسْمَةِ  فيقَوْلٌ :(III)وفي  ،نِيْدارَقْ المِةِمَسْ في قِ:تَحْتَ عُنْوانِ (I) في ذُكِرَ] ٧٥م رَقْ[

  .ةَضافِيَّ الإيَواشِالحَو، ٧١ة صَفْحَ، المُقَدِّمَةَ انْظُرِ. نِيْخْتَلِفَالمُ ارَيْنِالمِقْد
  
  .ةِيَّقِفُ الأُ في الرخامةِةٌمَقالَ: تَحْتَ عُنْوانِ (III) وَ (II) في ذُكِرَ] ٧٧م رَقْ[
  
، ٧٩٩ن، ملّي  طهرامَخْطوطَة، نيّاو فتح االله الشركِتابِ في لَّفُؤَ المُهَذا جَدُمِ] ٧٨م رَقْ[

  .و٢٣ –ظ ١٩ات صَفَحَ، الDanishka 493 مَخْطوطَةظ و٢٠ة صَفْحَ
  
  .ةِلَبْ القِتِمْ في سَةٌمَقالَ: تَحْتَ عُنْوانِ (III) في ذُكِرَ] ٨٠م رَقْ[
  
ح شَرْ في أيضاً نَجِدُكما . ليقِعْ التَريقِ طَعَلَى :تَحْتَ عُنْوانِ (II) في ذُكِرَ] ٨٢م رَقْ[

  ).أُصَيْبِعَةبي أ  ابنِةِلائِحَ في ٨٦م رَقْال( عَلَى طَريقِ التَعْليقِ)؟( نيقيوالرُم
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 وَرَدَ، و)ظ٢٩٧ظ، ٣٦ ص (انِعُنْو للدَقيقٍ دٍتَحْديدون ب لَكِن، يُّطاكِ الإنْذَكَرَهُ] ٨٣م رَقْ[

  ."الهَيْثَمِأبو ابن ": تَحْتَ تَسْمِيَةِ
  
  .عليقِ التَريقِ طَعَلَى  القانونِحِشَرْ في ةٌالَمَق :تَحْتَ عُنْوانِ (II) في ذُكِرَ] ٨٤م رَقْ[
  
 الهَيْثَمِ  بنُعَلِيٍّأبو : تَحْتَ تَسْمِيَةِو، انِعُنْو للدَقيقٍ دٍتَحْديدون ب،  العرضيُّذَكَرَهُ] ٨٥م رَقْ[
  ).و١٩٦ ص (الهَيْثَمِ ابنُ: تَحْتَ تَسْمِيَةِو، )ظ١٥٦ ص(

 المتن الرشديّ، يَّوِلَ الدين العَجمالَ راجِعْ، الهَيْثَمِ ابنُ: تَحْتَ تَسْمِيَةِ باجَّة،  ابنُذَكَرَهُ  
  ).١٩٨٦الرباط، (
  
 نَيِّبَ أن نُريدُنُ: الهَيْثَمِ  بنُعَلِيٍّ أبو قالَ: ١٤٨ة صَفْحَ، رالباهِ، لَأَوْمَ السَانْظُرِ] ٨٩م رَقْ[
  كِتابِ منةِنَ الثامِةِسْأَلَ المَةِصيغَ لِةٌلَعادِ مُةِسْأَلَ المَهَذِهِ ةُصيغَ ... ةِيَ الزاوِمَثاً قائِلَّثَ مُلُمَعْ نَفَيْكَ

قد  هُسَفْ نَلَأَوْمَالسَ أنّب كِّرُذَنُ. ١٠٤ة صَفْحَ، الMIDEO, 20 راجِعْ، كيبِرْ والتَليلِحْالتَفي 
 رِ عن أثَنافيدُفيه ما يُ كانَما بَّرُلَنا، و إليلْصِ لم يَهُوَ، وكيبِرْ والتَليلِحْفاً في التَلَّمُؤَ عَضَوَ
  .الهَيْثَمِ  ابنِلَّفِمُؤَ
  
  عن ابنِرَصْمِ بِبُطبَِّتَ المُ يونسَ بنُقُ اسحهُقَلَّ عَليقٌعْ تَ:تَحْتَ عُنْوانِ (II) في ذُكِرَ] ٩٠م رَقْ[

  .)تمَقالاخمس ( رِبْ الجَسائلِس في مَنط ديوفكِتابِ في الهَيْثَمِ
  
 ةٌمَقالَ :(III)وفي ؛ غَلَطِ من الدِصْ ما في الرَعَلَى بيهُنْالتَ :انِتَحْتَ عُنْو (I) في ذُكِرَ] ٩٢م رَقْ[

  .دِصْ في الرَغَلَطِ العِواضِفي المَ
 عٍمُرَبَّ  إيجادِةَكِيْفِيَّ  فيهنَيِّبَ أن يُدُّوَ، يَلاًًّمُسْتَقِلَّفاً مُؤَ بُتُكْيَ أنّه سَالهَيْثَمِ  ابنُنارُبِخْيُ] ٩٣م رَقْ[
  .ةَضافِيَّ الإيَواشِالحَو، ٦٥ – ٦٣ اتحَصَفَ، الالمُقَدِّمَةَ أيضاً انْظُرْ. )١٦١ ص( ساوٍ لدائرةٍمُ
  
 نيفِصْ تَةَمَسْأَلَ لُناوَتَ يَهُوَ، والهَيْثَمِ بن سَنِ إلى الحَيٍّلِجَ شَكْلٍ بلَّفُؤَ المُهَذا بُيُنسَ] ٩٥م رَقْ[
 ،ماتِعْلوالمَفي و  كيبِرْ والتَليلِحْ التَفي ه فينَقْرَأُ ما ،ةٍدَدِّعَتَ مُعَواضِ، في مَضُناقِ يُهُوَ ولومِالعَ
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ومن . الهَيْثَمِ  بنِسَنِما إلى الحَهِتِبَسْ نِةِ أصالَلِجِهَةِيْنِ لَّفؤَالمُيْنِ ذَهَ حَوْلَ ةٍهَبْ شُ أيُّوجَدُتُلا و
 عن سِوَى ثُدَّحَتَ، فإنّه لا يَتِايّرِصَ البَمَلْ عِلَّفِؤَ المُهَذا كاتِبُ لُناوَتَما يَعِنْدَ، أُخْرَى جِهَةٍ
 من نْكُوأخيراً، لم يَ. الهَيْثَمِ  بنِسَنِلحَبا ةِ الخاصَّعْمالِ مع الأ ماشَكْلٍ بضُناقَتَمّا يَ، مِكاسِعِالانْ
  ."الثمرة" ةِكَلِمَ غِرارِ عَلَى – هِاتِكِتاب لةٍيِّجازِ مَناوينَ عَطاءُ إعْالهَيْثَمِ  بنِسَنِ الحَةِعادَ

  
  .ينِهاررها بالبَكْ وذِةِساحَ المِصولِفي أُ: تَحْتَ عُنْوانِ (I) في ذُكِرَ] ٩٦م قْرَ[

 عْمالِلى الأإ رْشِنُلِ،  الهَيْثَمِ  بنِسَنِ إلى الحَةَسوبَنْالمَ فيها وكوكَشْالمَ ناوينَ العَصَلِخْتَسْ نَ أنقَبْلَ
 هِيَ: الرَجُلَيْنِ بَيْنَ طِلْ الخَبِبَسَبِ ،أًطَ خَنِسَت إلى الحَبَسِ نُوقد ،مُحَمَّدٍلاً إلى  أصْعودُ تَالَّتي
 أكيدِ بالتَهِيَو، سابِقِ الدْوَلِالجَ وةِضافِيَّواشي الإالحَ، وفي المُقَدِّمَةِ في عَلَيْهانا يْلَّدَتَ اسْالَّتي تِلْكَ
 قَبْلَ ،الهَيْثَمِ  بنِسَنِ الحَتاجِ عن نِةٍكامِلَ ةٍصورَ مُسْ رَيُمْكِنُولا . صَحيحٍ رِغَيْ شَكْلٍ بةٌسوبَنْمَ
 هَذِهِ  منبَعْضَإلاّ أنّ ال. دْوَلُ الجَهانُمَّضَتَ أن يَبُجِ يَالَّتي ناوينِلعَ اةِكافَّ لِةِيَّتامِ الخِةِنَعايَالمُ
 لُاوَنتَ تَهانِوْكَ ولِهُنُمَّضَتَما تَبِ نالِهْجْإلى  نَظَراًها، زُجاوُ تَيُمْكِنُ لا عوباتٍ صُثيرُ يُناوينِالعَ
، )١ (فاتِلَّؤَ المُرُكُذْ نَ،ثالِ المِسَبيلِ عَلَى – الهَيْثَمِ بنِلا حوثٍ من بُناهُهِدْا عَعمَّ ةًريبَ غَواضيعَمَ
)٨٦(، )٥.(  
  
  :هاتِأصالَ بِكوكٌشْ مَلّفاتٌمُؤَ -١
  .)٩٥م رَقْلذات ا ةَيَاشِ الحانْظُرِ( ةِمَكْ الحِةِرَمَفي ثَ -
 الأوّل، جَلَّدالمُ، صبح الأعشى، القَلْقَشَنْدِيُّ: رونأخِّتَمُفون لِّمُؤَ ذَكَرَهُ. ةِيَنِ الأبْقودِفي عُ -
. ٣٧٥ة صَفْحَ الأوّل، الجَلَّدالمُ، ةِعادَ السَمفتاحُري زاده، پ تشكوذَلِكَ وك٤٧٦ة صَفْحَال

اً في كِتاب عَضَ قد وَكانَ يْثَمِالهَ  بنَسَنَ أنّ الحَبَيْهَقِيُّ الرَكَذَوقد . فُلَّؤَ المُهَذانا  إليلْصِولم يَ
ن عثوا دَّحَ قد تَرينأخِّتَالمُ ابَتّ والكُبَيْهَقِيَّال لنا أنّ دُكِّيُؤَ ءٍيْ شَما من ،لَكِن. "الحيلعلم "
 سَنِ الحَبَيْنَ اطولِخْلم يَ يُؤَكِّدُ لنا أنّ الكُتّابَ المُتَأخِّرين أيضاً شَيْءٍ ما منو. هِنِيْعَ كِتابِال
: تَحْتَ عُنْوانِاً كِتاب، أُصَيْبِعَة أبي ابنُ هُسوقُلما يَاً فْقوَ، بَتَ قد كَ الأخيرَهَذانّ إ حَيْثُ، مَّدٍمُحَو

  .ةِنْدَسِيَّ الهَشْكالِ الأميعِجَ بِةِيَنِبْ والأَفورِ الحُ في إيجاراتِةٌمَقالَ
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  :سَنِلى الحَإ ةٌسوبَنْ مَحَمَّدٍ لمُأعْمالٌ -٢
  . و١٥٨ –ظ ٣٨ ص، ٢/٣٣٢٩ أحمد الثالث مَخْطوطَة، سطيّ المجحِشَرْفي  -
  . لاهورمَخْطوطَة، ةِخْتَلِفَ المُواهرِ الجَقدارِ أنلاوس في تعرّفِ مِةُمَقالَ -
  
  :سَنِلحَإلى ا ةٌسوبَنْ، مَحَمَّدٍ أنّها لمُحُجَّ يُرَأعْمالٌ - ٣
  ).ةَضافِيَّ الإيَواشِالحَ و،٢٤م رَقْ، الدْوَلَ الجَانْظُرِ( مِ العالَةِئَيْفي هَ -
  . و٢٠ –ظ ١٥ ص، ٤٥٢٨ القاهرة مَخْطوطَة ،بان ولا يلتقيانرُيقيْنِ  خطّجودِفي وُ -
  
  ةِبَسْ النِةِصَحيحَ رُغَيْ وةٌحولَنْمَ أعْمالٌ - ٤
 مَخْطوطَة، )الهَيْثَمِ بنِيْنِ الحس بنُ عَلِيٌّ سَنِ الحَأبو(  الإسطرلابِب في عملِلاّ الطُةُفَحْتُ -

،Bursa haraççi 1177 و٢٣ –و ١٥ ص.  
  إلى ابنِلَّفَؤَ المُهَذا بَسَ، وقد نَ في المنازلِ الشمسِ في ترحيلِالهَيْثَمِ  ابنِ قصيدةِحُشَرْ -

 القاهرة، دار الكتب، مَخْطوطَة (خميّ اللّشامٍ هِ بنِدَمَ أحْ بنُمُحَمَّدٌ االله  أبو عبدِالهَيْثَمِ
  . ...)الهَيْثَمِ  بنِسَنِ الحَ بنُسَنُ الحَعَلِيٍّ أبو خُيْ فالشَةِصيدَ القَهَذِهِ أمّا قائلُ (١٠٥١ميقات 

  :مَخْطوطَة ، صناعيٍّ ما بطريقٍ سطحٍعَلَى  القطوعِ لعملِتٍمُقَدِّما ةِئَطِوْفي تَ -
Florence, Laurenziana Or. 152 ،و١٠٠ –ظ ٩٧ ص.  

، ١٢٥ – ٣٩ ص، ٢٩٧٨ة ، نور عثمانيّإسْطَنْبول مَخْطوطَة، سابِ في الحِتِعامَلا المُفي -
  .ةَضافِيَّ الإيَالحواشِ انْظُرِ. و١٦٤ –ظ ٧٣ ص، ١٣٦٥، فيض االله إسْطَنْبول مَخْطوطَةو
  De Crepusculis قُسَ والغَقُفَالشَ -
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 ۱ةِكورِذْ المَمالِ الأعْةُحَلائِ
  

  ةِعَرَبِيَّ الصوصِ النُاتُمَخْطوط -١

  الهَيْثَمِابن 

  اتِلالِيَّ في الهِقَوْلٌ -
  .ظ١٦-ظ ١٤، ص ٦٧٨/٥٥رة، عبد الحيّ كليع
   في تَرْبيعِ الدائِرَةِقَوْلٌ -
  )يرمزها (ظ ٣٠ –و ٣٠ظ، ١١ –و ١٠ص ، ٦٧٨،  ، عبد الحيّرةكليع

  .١٣٧ – ١٣٦ص , ١٤٠ ة رياض–، تيمور كُتُبِالقاهرة، دار ال
  )أرمزها (و ٤١ –ظ ٣٩، ص II/21 ٤٨٣٢، أيا صوفيا إسْطَنْبول
  ).ررمزها (و ١٥١، ص ٤٤٠، بشير آغا إسْطَنْبول
  ) ج رمزها(و ١٢٦-ظ ١٢٤، ص ١٥/١٥٠٢ (Carullah) جاراالله، إسْطَنْبول
  )مرمزها (و ٣-ظ ١، ص ١/٥٣٩٥مشهد 

  )برمزها (ت صَفَحا، ثلاث  مُرَقَّمَة غير،٣٦٩٢اتنا، خودابخش پ
  )طرمزها  (١٠١ – ٩٣، ص ٣/٢٠٥طهران، مجلس شورى 
  )سرمزها  (مُرَقَّمَة ، صفحة من ورقة غير٢٩٩٨طهران، مجلس شورى 

  )كرمزها (و ١١٠ –ظ ١٠٧، ص ٣١٧٩طهران، ملك 
  ) ترمزها ( و٨٥-ظ ٨٤، ص ٥٥٩ (Sepahsālār)باهسالار  طهران، سي

   ةلالِيَّ الهِلِشْكاصاة في الأقْتَسْمُ مَقالَة -
  )برمزها (ظ، ٤٣-و٢٤، صStaatsbibliothek ،Oct. 2970برلين 

  ) ترمزها (ظ ١٧٧-و١٤٨ ، ص١٧/١٧١٤، عاطف إسْطَنْبول
  )فرمزها (و ١١٧-و١١٥ ، ص٣٤٣٩، سليمانية، فاتح إسْطَنْبول

                                                 
 .قِ السابِلِوَدْ في الجَةِوارِدَ الكَلْ تِناءِثْتِ باسْ،دِلَّجَ في المُةِكورَذْ المَطوطاتِخْ هنا المَدُجِنَسَ ۱



 

 ٥١٤

 –ظ  ١٣٣ ، ص ظ٧٢ –و  ٥٠، ص   ١٠٣٠ بعة  مَجْمو،  ٨٩ لينينغراد، معهد الاستشراق  
  ) لرمزها (و ١٤٤
  ) أرمزها( ظ٧٨-ظ٧٠ص  ،)India Office 1270/12, Loth 734(: لندن

    المكافئجَسَّمِة المُمِساحَ في مَقالَة -
  )أرمزها ( ظ٦٩ -ظ٥٦ص  ،)India Office 1270/11, Loth 734(:لندن

   ة الكرةمِساحَ في قَوْلٌ -
  ( جرمزها (ظ ١١٩ –و ١١٣، ص ١٤٤٦ية نالجزائر، المكتبة الوط

  ) عرمزها (ظ ١٤ -ظ١٣ظ، ٥-ظ١، ٦٧٨، عبد الحيّ رةكليع
  )برمزها (و ١٥٢-و ١٤٥، ص (Staatbibliothek, Oct.2970/13)برلين، 
  ) ترمزها ( و٢١٨ –و ٢١١، ص ٢٠/١٧١٤ ، عاطفإسْطَنْبول

  )لرمزها (و ٧٧ –و ٧٣ ص، B 1030، ٨٩لنينغراد، معهد الاستشراق 
 من  رةِ العاشِ قالَة الأوّلِ من المَ   لِكْ في الشَ  نِيْذكورَمْ الَ نِيْفَلِتَخْن المُ يْدارَقْ المِ ةِمَسْ في قِ  قَوْلٌ -

    إقليدسكتابِ
  .و٨١ –ظ ٧٨ ص، B 1030عة جْمو، الم٨٩َلنينغراد، معهد الاستشراق 

 ـ ئِرَدا إحاطتها متساوية وأنّ ال    الّتية  جَسَّمَل المُ شْكا الأ عُسَ أوْ ةَرَ في أنّ الكُ   قَوْلٌ -  عُة أوسَ
   إحاطتها متساويةالّتيطّحة سَل المُشْكاالأ

  ) برمزها (و ١٠٥ –و ٨٤ ص، (Staatbibliothek, Oct.2970/9)برلين، 
  ظ١٩٩-و ١٧٨ ص، ١٨/١٧١٤، عاطف إسْطَنْبول

  ) طرمزها  (٥٠٢- ٤٦٢ ص، ١١٠)Tugābunī (وغابونيتطهران، مجلس شورى، 
   ونقله وإضعافه رِذْ في علّةِ الجَمَقالَة -
  .ظ١٤ –ظ ١٣و؛ ١٩ –و ١٧ ص، ٦٧٨، عبد الحيّ رةكليع
   بعَّكَ المُعِلْ ضِراجِخْ في استِقَوْلٌ -

  .و٤٠٢ -ظ٤٠١ صكويبيشف، 
  
  



 

 ٥١٥

   ةِيَّالإضافِ واشي والحَيلِتَحْل في الالوارِدَةُ اتُخْطوط الم٢َ-١

  هول جْ مَكاتِبٌ
  في وجود خطّين يقربان ولا يلتقيان -

  .و٢٠-ظ١٥ ص، ٤٥٢٨القاهرة 
  ) الهَيْثَمِ بن سَنِلى الحَإرسائل منسوبة  (منحولةات مَخْطوط

  ) الهَيْثَمِ علي بن الحسين بن سَنِأبو الحَ (تحفة الطلاّب بعمل الاسطرلاب -
  و٢٣-و ١٥ت صَفَحا، ال١١٧٧ Haraççiبرسا، 

 عبـد االله    ىذُكِرَت النِسْبةُ لَـدَ     في ترحيل الشمس في المنازل،     الهَيْثَمِشرح قصيدة ابن     -
   بن أحمد بن هشام اللّخميمُحَمَّد

  ١٠٥١، ميقات كُتُبِالقاهرة، دار ال
   سطح ما بطريق صناعيّعَلَىفي توطئة مقدّمات لعمل القطوع  -

  .و١٠٠ -ظ٩٧ ص، ١٥٢فلورنسا، لورونزيانا، شرقي 
   في المعاملات في الحساب -

  . و١٦٤ –ظ ٧٣ ص، ١٣٩٥الله ، وفيض ا١٢٥-٣٩ ص، ٢٩٧٨ة عُثْمانِيَّ، نور إسْطَنْبول
  أرشميدس 

  ٣٤١٤، سليمانيّة، فاتح إسْطَنْبول، الكرة والأُسطوانة -
  إقليدس 

  ٣٤٣٣، طهران، ملك )تثابِ –نسخة اسحاق  (الأصول -
  سَن، الحَالهَيْثَمِابن 

   في بركار الدوائر العِظام -
Londrs, India office 1270, Loths 734, fols 116v -118r 

    إقليدس في الأصولتابِ في كِكوكٍ شُلِّفي حَ -
  ٣٤٣٣؛ طهران، ملك ١١٧٢ Haraççi ،رساص؛ ب١٨١ُ، ٨٠٠، جامعة إسْطَنْبول

   مِلْ العِلِ أهْفيها بعضُ كُكِّشَيُ  المجسطيّتابِ في كِكوكٍ شُلِّفي حَ -



 

 ٥١٦

، ٣٤٣٩ظ وفـاتح    ٢٠ –ظ  ١، ص   ٢٣٠٤، بيازيـت    إسْطَنْبول،  ٢١، عبد الحيّ    رةكليع
  .ظ١٥٤ -و١٤٢ت صَفَحاال

   مُحَمَّد، الهَيْثَمِابن 
   المجسطيّحِرْفي شَ -

  .ص١٢٤، ٣٣٢٩، توبكابي سراي، أحمد الثالث إسْطَنْبول
   ةِفَلِتَخْالمُرِواهِالجَ دارِ أقْفِرُّعَفي تَ  منلاوسمَقالَةُ -

   M 81 خان نبي و،٥١ – ٤٤لاهور، ص 
   )نمَالمؤتَ(ابن هود 
 المكتبة الملكيّـة،    ،غناظ وكوبنه ٨٠-و١ص  ،  ١/١٢٣امعة  ، ليدن، مكتبة الج   الاستكمال

  .و١٢٨-و١ص ، ٨٢شرقي 
  ابن السريّ

 مـن   ةِعَ الـسابِ  قالَةِةٍ إلى المَ  ضافَمُ ةٍألَسْمَ رهانِبُ السريّ عن     بنِ مُحَمَّدٍ  لأحمد بنِ  جوابٌ -
   إقليدس في الأصولتابِكِ

  .ظ١٤٥-و١٣٩ص ، ٤٨٣٠يا صوفيا آ، إسْطَنْبول
    إقليدسعَلَى كوكِ في الشُهِتابِ في كِالهَيْثَمِ  بنُ فيه أبو عليٍّمَهَوَما  يانِفي بَ -

  .ظ١٤٩-ظ١٤٦ص ، ٤٨٣٠، آيا صوفيا إسْطَنْبول
 تـابِ  مـن كِ   ةِرَ العاشِ قالَةِ من المَ   الأوّلِ لِكْ في الشَ  الهَيْثَمِ بن    أبي عليٍّ  طِلَ غَ في إيضاحِ  -

  إقليدس في الأصول
  . و٣٢-ظ٣٠ص ، ٤٨٣٥ و ؛ظ١٥١-ظ١٤٩ص ، ٤٨٣٠، آيا صوفيا إسْطَنْبول

 إقليدس  عَلَى إلى علوم التعاليم     هُسَفْ نَ  عرضت لجماعةٍ ممّن ينسبُ    الّتية  هَبْالشُ فِشْفي كَ  -
   إقليدسكتابِ  منةَرَشَ عَةِثانِيَ القالَةِ من المَرَشَ عَ الرابعِلِكْفي الشَ

  . ظ١٥٤ –ظ ١٥١ص ، ٤٨٣٠، آيا صوفيا إسْطَنْبول
   يّقالخر
  . ٢٤٩٩طنية و، باريس المكتبة اللاكِ الأفْقاسيمِ في تَراكِى الإدْهَتَنْ مُتابُكِ
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٥٢٣

  يّةطوطِخْلمَصوص االنُحواشي 

  .ناءً ثُةٌهَشابِتَ مُيٌّسِقُود قصالم: ١  سطر،١٥٢ ص

  .١٤ية ضّ الق، المقالة الثانية ،قليدسإ: ١٧  سطر،١٦٠ ص

  :ِ  مساويةً لح؟ ه إلى  ج؟ا تكون نسبة :٢  سطر،١٦١ص
2 2( 2 1)

( 2 1)
R

R
= +

−
  

  )طر إلى الق2Rُِ  حيث نشير ب(

  . هذه النتيجةَقُقِّحَ الكافي الذي يُطَرْ هنا الشَرس الكاتبُيد: ١٥  سطر،١٧٠ص 

  .د؟ب  القوسعلى ا  النقطةَ،ذاً إ،دُدِّحَو هذا يُ: ٤  سطر،١٧١ ص

  :١٧٥ ص

  .المقصود القوس: ٦ سطر •
  . السابقةانظر الملاحظةَ: ٩ سطر •

  .٤ ةَقَضِيَّانظر ال: ٤  سطر،١٨٢ ص

كون فيها ته في الحالة التي وهنا نبيّن أنّ. أ-١١ تت هذه النتيجة فيلقد أُثبِ: ٥  سطر،١٨٦ ص
  ). ج؟ب؟ا(من الدائرة ساويةً لثُمُ"  المعلومةالدائرةُ" تكون ، دائرةٍدسِ لسُةًمساوي ب؟االقوس 

  :١٩٤ ص

  .١٤ثبتة في هذه هي النتيجة نفسها المُ: ٣ سطر •
 .م؟ل؟دث ساوي الساقين معادل للمثلّتمُالزاوية ث قائم مثلّ: ١٤ سطر •
  ".قسمة الأشكال" من ٢٩ة قَضِيَّال ،قليدسإ: ١٧ رسط •



 
٥٢٤

  .الصفحة السابقةعلى في الشكل الموجود  هو د؟االمستقيم : ٣  سطر،١٩٧ ص

  .ساوي الأضلاع محاط بدائرةتث ممثلّ: ٩سطر ، ١٩٩ ص

  :٢٤٣ ص

 .ل من هذا الكتاب الأوّدَراجع المجلّ: ٢ سطر •
 .ل من هذا الكتاب الأوّدَراجع المجلّ: ٨ سطر •

  .مة السابقةراجع صيغة المقدِّ: ٧  سطر،٢٤٧ ص

  :٢٥٠ص

 .لث مجموع مكعّباتهاثُ: ١٤ سطر •
 .٢ة قَضِيَّراجع ال: ١٩ سطر •

  .١ة قَضِيَّراجع ال: ٨  سطر،٢٥١ ص

  :٢٥٢ ص

 .اً يساوي واحدل؟ ك ١٢لأن : ١٦ سطر •
 .٣ة قَضِيَّراجع ال: ٢١ سطر •

  :٢٥٣ص

 ٣ة قَضِيَّراجع ال: ٧ سطر •
  ٢ ةيَّقَضِراجع ال: ١٥ سطر •

  ٢٥٥ ص

 .٢ ةقَضِيَّال: ٥ سطر •
 .٤ة قَضِيَّال: ١٢ سطر •



 
٥٢٥

  :٢٥٧ ص

 : كما يلي النتيجة تكونأي أنّ: ١ سطر •
) + ز؟ ه .  ه؟س)+ (ط؟ح . ح؟س( [ - ٢)ب؟م( + ٢)د؟ن( + ٢)ز؟ف( + ٢)ط؟ع(
 .٢)ح؟ع( + ٢) ه؟ف( + ٢) ج؟ن( + ٢)ا؟م()] =ب؟ا. ا؟س+ ( )د؟ ج  . ج؟س(
 .ق تساوي النسبتينحقِّ التي تُغ نختار النقطةَ: ١٠ سطر •
 . سابقاًذليها بالحرف إشار  عن تلك المُ مختلفةٍ هنا على نقطةٍ يدلّذالحرف : ١٦سطر •
 . التي تحقّق هذه النسبةض نختار النقطةَ: ١٧سطر •
 .ض؟ت أسباع ةِتّ مساوياً لسِظ؟ت بحيث يكون ظو نختار النقطة : ٢١سطر •

  .٥ مةراجع المقدّ :٢٠  سطر،٢٧٥ ص

  .٥ مةراجع المقدّ: ٦  سطر،٢٧٩ص

  .المقصود حجم الكرة :٨ سطر، ٢٨٦ ص

  .المقصود مجموع الدوائر: ٨  سطر،٢٩٧ ص

  :٣٠٢ص

 .ن؟ ك عافَها أضْالمقصود مقادير يكون مجموعُ: ١٢سطر •
 .راجع الملاحظة السابقة: ١٥ سطر •
 .راجع الملاحظة السابقة: ١٦ سطر •

  . ل؟م علىعموديٌّو؟ص  وَ؟  هد؟ على  عموديٌّف؟ن: ١٩ سطر ٣٩٥ص 
  .، راجع الشرح الرياضيّتُبَثْهذا يُ: ١٠سطر  ٣٩٧ص 
  .)انظر الشرح(نتظمة اً مضلّعات مُالمقصود ضمنيّ: ٥ سطر ٣٩٨ص 
  .، راجع الشرح الرياضيّبديهيٍّبهذا ليس : ١٠ سطر ٣٩٩ص 
  :٤٠٠ص 



 
٥٢٦

  .المقصود، قوسان مجموعهما أقلّ: ٩سطر  •
  .وذلك وفق المقدّمة: ١٢سطر  •
  .دون الرجوع إلى المجسطيبنياً، ضمّ): آخر السطر (١٢ سطر •
  .المقصود مجموع الزوايا المجسّمة التي رأسها في مركز المجسّم: ١١ سطر ٤٠٢ص 
  .المقصود في كلّ هذا المقطع الدائرة المحاطة: ٩ سطر ٤٠٣ص 
   ٤٠٤ص 

 .سطح المنتظم الأسطح المنتظم وعشرونيّ الأيّمانِ الأسطح المنتظم وثُباعيّأي رُ: ٧سطر  •
 .زاوية مجسّمة: ١٨سطر  •
 .زاوية مجسّمة: ١٨سطر  •
  :٤٠٨ص 

 على القوس زتتعلّق مساحة الشكل المضلّع المحدّد بهذه الصورة باختيار النقطة : ٥سطر  •
  .ل؟ح

   ؟ح؟ز؟لاب؟المقصود الهرم الدائري : ١٢سطر  •
 ؟ل؟س؟ق؟حاب؟جسّمين  مشترك لكلا المُ هوضلعٌأ؟ب بأنّ المستقيم رْذكّلنُ: ١٢سطر  •

  .؟ح؟ز؟لاب؟وَ 
  .أضلاع القاعدة): ١٣ – ١٢(سطر  •
  .أضلاع القاعدة: ١٣سطر  •
  :٤١٠ص 

 والنقطة ع و م بين ي، لأنّ النقطة ؟أ؟خ؟ي أكبر من مثلّث ؟أ؟ش؟عمثلّث : ١١سطر  •
  . شوَ ر بين خ

  .ح وَ ج نفسها بين ظالنقطة : ١٣سطر  •
  .راجع الشرح الرياضيّ: ٩سطر ، ٤١١ص 
  .راجع الشرح الرياضيّ: ٦سطر ، ٤١٤ص 



 
٥٢٧

  .الهرم الذي له القاعدة الأكبر: ٦سطر ، ٤١٦ص 
  :٤١٨ص 

  . ز؟ع والتي نصف قطرها عالمقصود الكرة الممركزة بالنقطة : ٨سطر  •
  ."المخروط الدائري"المقصود : ١٤سطر  •
 توي تدلّ على مسو؟ل؟ ك؟ا، وهنا ل؟ ك؟ا موجودة على ضلع المثلّث والنقطة : ١٩سطر  •

  .ثلّثهذا الم
، ا( مـن الكـرة      صالنقطة  .    ك؟ا على   فْتَرَضُدّد، ولكنّها تُ  لم تُحَ  طالنقطة  : ٢٠سطر   •

؛ انظر  )  ج؟ا،  ا(قوس دائرة عظمى على الكرة       وهي   ط؟ن؟للا تكون على القوس     ) ز؟ع
  .الشرح الرياضيّ

ة الهرم  حيطة بقاعد حيط بقاعدة الهرم الثاني أصغر من تلك المُ       الدائرة التي تُ  : ١٠سطر  ،  ٤٢١ص  
  .الأوّل
  .``هو `  هتان قَضِيَّأي ال: ١سطر ، ٤٢٣ص 
  .ة الرابعةقَضِيَّلل  الثانيةقدّمةالمراجع : ١٩سطر ، ٤٢٤ص 
  .٦وفقاً للمقدّمة : ١٦سطر ، ٤٢٦ص 
ة قَضِيَّة العكسيّة لل  قَضِيَّيستخدم الكاتب هنا ال   . هذا المقطع ليس ضرورياً   : ١٢سطر  ،  ٤٢٧ص  

  .راجع الشرح الرياضيّ. ``هالمستخدمة في برهان 



 
٥٢٨

  



 

  
  ٥٢٩

  صطلحاتالمسماء وفهرس الأ
  

   الأسماء-١
  - أ -    
  .٣٨٨، ٥٣ أبسقلوس
  . ٤٩٨، ٣٨٨، ٤٣،٥٠،٥٣ أبلونيوس

، ٢٩،  ٢٧،  ٢٤،  ١٤ بي أصـيبعة  أ ابن
٣٩،  ٣٨،  ٣٧،  ٣٦،  ٣٥،  ٣٤،  ٣١ ،
٤٩،  ٤٨،  ٤٦،  ٤٤،  ٤٢،  ٤١،  ٤٠ ،
٦٥،  ٦٣،  ٦٢،  ٥٩،  ٥٥،  ٥٢،  ٥١ ،
٤٧٦،  ٤٦٣،  ٤٦٠،  ٣٠٨،  ٧٣،  ٧٢ ،
٥٠٨ ،٥٠٧،  ٥٠٦،  ٥٠٣،  ٤٩١ ،
٥١٠.  
  .٥٠٦ سحاق، حنينإ ابن
  .٥٠٩، ٤٩٧  باجةابن
  .٣٣  بشكوالابن
  .٣٦  بطلانابن
، ٢٨  تَغْري بردي، أبـو المحاسـن      ابن

٥١٨.  
، ٤٦٠، ٨٩،  ٨٧،  ٣٤،  ٣٣  رضوان ابن

٥٠٧، ٤٩١.  
  .٤٨٣  رشدابن

ــن ــسريّاب ، ٤٦٤، ٤٦٣، ٧١، ٧  ال
٤٦٩،  ٤٦٨،  ٤٦٧،  ٤٦٦،  ٤٦٥ ،
٥١٦، ٥٠٣، ٤٩٥، ٤٨٣ .  

  .٣٥ عبد الغنيّ  سعيد،ابن
  .٤٠  السمحابن
  .٥٠٦، ٤٥٦، ٤٥٥  ابراهيم، سنانابن
  .٢٠٣، ٤١   سهل، أبو سعد العلاءابن
   .٥٥  سيناابن
  .٥٠٤، ٤٨٣  الشاطرابن
  .٤٦٣  صلاحابن
  .٥١٨  الطيّب، أبو الفرجابن
  .٥١٨، ٣١، ٢٩  العبريابن
  .٥١٨ ، أبو الفرج العبريّابن

  .٣٢ البَصْريّأبو عليٍّ اُلمهَنْدِسُ 
  .٣٣  الرحمنبْد أبو زَيْدٍ عَ، عيسَىابن
  .٣٥ ر فاتك، أبو الوفاء المبشّابن
، ٤٧٥،  ٢٠٣،  ١٤،  ١٣  ثابت ، قرّة ابن

٥١٥.  
  .٤٣٦، ٤٣٣ كوشيار،  لبّانابن
   .٤٤، ٤١  المرخّمابن
  ، ٣١ ةرستانيّا المابن
  .٥١٥، ٥١١ اللّخمي،  هشامابن
  .٥١٦، ٥٠٧ ،٤٩١  هودابن
، ٣٨ ،٣٧ ن الحسن  الهيثم، الحسن ب   ابن
٤٥،  ٤٤ ،٤٣،  ٤٢،  ٤١،  ٤٠،  ٣٩ ،
٥٣،  ٥١،٥٢،  ٥٠،  ٤٩،  ٤٨،  ٤٦ ،



 

  
  ٥٣٠

٤٥٢ ،٦١،  ٥٩،  ٥٦،  ٥٥،  ٥٤ ،
٤٧٨،  ٤٦٤،  ٤٦٣،  ٤٥٩ ،٤٥٥ ،
٤٨٨،  ٤٨٦،  ٤٨٤،  ٤٨٢،  ٤٨٠ ،
٤٩٨،  ٤٩٦،  ٤٩٤،  ٤٩٢،  ٤٩٠ ،
٥١٥،  ٥١٤،  ٥١١،  ٥١٠،  ٥٠٠ ،
٥١٧.  
، ٣٧،  ٣٦ د بن الحسن،   الهيثم، محمّ  ابن
٤٤،  ٤٣ ،٤٢،  ٤١،  ٤٠،  ٣٩،  ٣٨، 
٥٢،  ٥١،  ٥٠،  ٤٩،  ٤٨،  ٤٦،  ٤٥ ،
٤٥٢،  ٦١،  ٥٩،  ٥٦،  ٥٥،  ٥٤،  ٥٣، 
٥١٤،  ٥١١،  ٥١٠،  ٤٥٩،  ٤٥٥ ،
٥١٧، ٥١٥.  
  .٥٠٩، ٣٥  يونس، اسحاقابن

  .٥٠، ٣٨ أرسطو
، ٤٣١، ٣١٠، ٢٠٧، ٢٠٣ أرشميــدس

٥١٥، ٤٩٤، ٤٦٤.  
  .٣٩، ٣٥   زهرالأ

  .٣٠ أسوان
، ٥٣،  ٤٩،  ٣١ ،١٤،  ١٠،  ٧ إقليدس
١١٢،  ٨٥،  ٧١،  ٦٦،  ٦٥،  ٦٣ ،
٢٤١،  ٢٣٨،  ٢٣٧،  ٢١٦،  ٢٠٣ ،
٤٦٧،  ٤٦٥،  ٤٦٤،  ٤٦١،  ٣٠٧ ،
٤٩٤،  ٤٨٣،  ٤٨٢،  ٤٨١،  ٤٦٨ ،
٤٩٩ ،٤٩٧،٤٩٩،   ٤٩٦،   ٤٩٥، 
٥١٥،  ٥١٤،  ٥٠٤،  ٥٠٣،  ٥٠١ ،
٥١٦  

  .٥٢٠، ٣٣، ٣٢ صاعد، الأندلسيّ

  .٥٠٩، ٤٩٧ الإنطاكيّ
        .٦٣ الأهوازيِّ

  .٨٣ أوديم
  .٥٣ أوطولوقوس
  .٥٠٦ أوليمپيودور

  .١٨ ،١٥ )ايلر (أويلر

  - ب -    
  .٤٥٤، ٥٣ انيبتّال

  .٥١٩، ٥٠٦  عبد الرحمنبدوي،
  .٤٤، ٤٠، ٣٩، ٣٢، ٢٣، ٥ بصرةال

ــوس ، ٤٩٦، ٤٩٠، ٤٨٣، ١٠ بطلمي
٥١٨.  

  .٥٢٠، ٢٦ بو علوان
  .٤٦٣، ٥٥، ٤٠، ٣١ بغداد
، ٨٠،  ٧٩،  ٧٧،  ٧٦،  ٦٦،  ١٨ بقراط
٨٣.  

، ٧٧،  ٧٦،  ٦٦،  ١٨ بقراط الخيوسـي  
٨٣، ٨٠، ٧٩.  

  .٥٢٠  كميل،بكريّ
  .٤٣٨ بيرونيّال
، ٣٦،  ٣٤،  ٣٢،  ٢٩،  ٢٨،  ٢٧ بيهقيّال

٥١٧، ٥١٠، ٤٧٩.  

  - ت -   
  .٥٢٠ تاشكوبري زادة

  .٥١٩، ٣٠٥ تجدُّد



 

  
  ٥٣١

  .٣٣تورتوزا 

  -  ج -    
  .٥٠٩ جمال الدين العَلويَّ

  - ح -    
  .٣٤، ٣٢، ٣٠، ٢٨ الحاكم

  .١١ ، جاهدةالحجيريّ
  .٣١، ٢٩ حلب

  -  خ -    
  .٢٩ خرسان
  .٥١٦، ٤٧ الخرقيّ

  الخازن، أبو جعفر
  .٤٩١ الخازنيّ
  .٣٠ الخندق

  .٤٣٦ الخوارزميّ
  .٥٠٣، ٤٨٥، ٤٨٣، ٤٣٨، ٤٤ الخيّام

  -  د -      
  .٤٣٣، ٣٣ دانية

ــشق ، ٥١٧، ٤٦٣، ٣٨، ٢٨، ٢٦ دم
٥٢٠، ٥١٩.  

  .٣٦ مهيار، الديلميّ
  .٥٠٩، ٣٥ ديوفنطس

  -  ر -     

، ١٥،  ١١،  ١٠،  ٩،  ٣ راشد، رشدي 
٤٣٢،  ٣٢٧ ،٧٢،  ٦٩،  ٤١،  ١٩ ،
٥٢٠.  
  .٤٣٨، ٤٣٣، ٤٣٢ هورنر-روفيني

  -س -     
  . ٦١ السجزيّ
  .٥١٨، ٤٣٣، ٥٢ سعيدان
  .٦٧ سمرقند

  .٥٢٠، ٥١٩ السموأل
  .٤٦٠ سميساط

  .٤٦٣، ٤٦٠، ٨٩، ٨٧ السميساطيّ
  .٣٨، ٢٩، ٢٨، ٢٧ سوريا

  .٥٠٣ سيزكين

  - ش -     
  .٤١ الشالوحي، شكراالله

  .٤٣ شرام
  .٥٠٢، ٤٩١، ٤٨١ الشرواني
  .٣٦ المرتضى ،الشريف
  .٥١٨، ٤٥٥ الشهابي

  .٥٢٠، ٢٩ الشهرزوريّ
  

  -  ص -     
  .٥١٨ صالحاني
  .٤٥٥، ٥٦، ٤٨ ، عبد الحميدصبرة



 

  
  ٥٣٢

  - ط -     
  .٤٣٢ الطوسي، شرف الدين
  .٤٩٧، ٤٨٣ الطوسي، نصير الدين

  - ع-     
  .٥٢٠، ٣٤  أبو النور،عبد الوهاب

  عراقال
  .٥٠٩، ٤٩٧، ٤٤ العرضيّ

  .٣٣ عزّت العطّار الحسيني
  .٤٤ العسكريّ

  .٣٩، ٣٨  أبو القاسم الحنفي، الدينعَلمُ
  

  - ف -     
  .٤١ الفارابي

  .٥١٧ الفارسي كمال الدين
  .٣١ فاس

  .٣١ الفاسيّ
  .٣١ يوسف، الفاسي الإسرائيلي

  .٨٣ فيثاغورس

  - ق -     
  .١١قاسم، رياض 
ــاهرة ، ٢٨، ٢٧، ٢٤، ٢٣، ٥ القــ

٣٩،  ٣٤،  ٣٣،  ٣٢،  ٣١،  ٢٩،٣٠ ،
٤٨٩،  ٤٨٨،  ٤٧٩،  ٤٥٥،  ٥٦، 

٥١٣،  ٤٩٨،٥١١،  ٤٩٦ ،٤٩،٤٩١ ،
٥٢٠، ٥١٩، ٥١٨، ٥١٧، ٥١٥،.  
  .٢٩ القدس
  .٣٣ قرطبة

  .٢٩ طفْقِ
، ٣٥،  ٣٤،  ٣٢،  ٣١،  ٢٩،  ٢٧ طيّفْالقِ
٧٢،  ٧١،  ٦٢،  ٥٩،  ٣٩،  ٣٧،  ٣٦ ،
٥٠٧، ٥٠٣، ٤٦٣، ٧٣.  

، ٤٩١،  ٤٨٩،  ٤٨٣،  ٣٤ القلقشندي
٥١٩، ٥١٠، ٥٠٧.  
  يالقلنس

  .٢٠٤، ٢٠٣، ٤١ أبو سهلالقوهي، 

  - ك -       
  .١٨ كاڤليري

  .١٨كبلر
  .٥١٧، ٢٦ كرد علي، محمد

، ٥٥،  ١٣ الكندي، يعقوب بن إسحاق   
٤٦٣، ٣٠٥، ٢٠٣.  

، ٧٤،  ٤٧،  ٤٤،  ٤٢،  ٢٧ كويبيشيف
٤٩٨، ٤٩٠، ٤٨٨، ٤٨٦، ٤٨٤.  

  - ل -        
  .٤٩٣ لاحجاني
، ٤٦،  ٤٤،  ٤٢،  ٤١،  ٣٧،  ٢٧ لاهور
٦٢،  ٥٩،  ٥٥،  ٥٤ ،٥١،  ٥٠،  ٤٨ ،



 

  
  ٥٣٣

٤٧٦،  ٧٣،  ٧٢،  ٧١،  ٦٥،  ٦٣ ،
٥١١، ٥٠٦، ٥٠٣، ٤٩٤.  

  .٣١، ٢٦ ليپيرت، يوليوس

  - م -      
  .٣٣ المأمون، ابن ذي النون

  .١١ المبسوط، بدوي
  المرعبي، نزيه

، ٣٣، ٣٢، ٣٠، ٢٩، ٢٨، ٢٧ مــصر
٥٨، ٥٩، ٣٨، ٣٥، ٣٤.  

  .٣٨، ٢٩ مصر العليا
  .٣٦ المعرّي، أبو العلاء

  .٥١٨، ٣٠، ٢٨ أبو العلاءالمقريزي، 
، ٥٣،  ٥٠،  ١١ )مانـالاوس (منلاوس  

٥١٦، ٥١١، ٥٦.  
، ٢٠٣،  ٥٣،  ١٧،  ١٣ )أبنـاء (موسى  
٤٩٦  

  - ن -      
  .٥١٦، ٥٠، ٣٧ نبي خان
  .٥١٩ النديم

  .٤٢، ٤١ )مدرسة(النظاميّة 
   .٥١٩، ٤٤، ٢٤ مصطفى، نظيف

  .٥١ النيريزي
  .٢٦ نيسابور
  ، ٣٠ النيل

  -   ه -       

  .٣٧ هاينن
  ٤٦٣ انذهم
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  ٥٣٤

  صطلحاتالمُ -٢
  

  - أ -
  .١٠٩إثلاث الزاوية 

  .٣٤٤ الإحْداثِيَّة الأُفقِيَّة
الإحداثية المُتَمِّمَة لإحداثيّةِ عَرْضِ النقطةِ 

٣٥٦.  
  .٣٥٦ الإحْداثِيَّاتُ الديكارتيُّة

  .٦١استخراج الجذر 
  .٢١٠استقراء تامّ 

  .٢٠٥استقراء تامّ منتهي 
  .٣٢٧، ٣٢٦، ٣٠٥إسقاط مخروطيّ 

  .٢٢١، ٢١٩مخروطيّة ) ةأسطوان(
  .٢٢١قائمة ) أسطوانة(

، ٧٨، ٧٥، ٦٥، ١٣، ٥أشكال هلاليّة 
٨٩ ، 

  .٤٥٤أوْج الشمس 
  

  - ب -
  .٢٠٥ شِبْهُ عامّ لهيْثمهان ابنِ ابُرْ

  .٧٧قابليّة البناء 
  .٨٩فعاليّة البناء 
  .٥٨بناء بالنقاط 

  

  - ت -
، ٢٢٩، ٢٢٥، ٢٢٣، ٢٢٠، ٢١٦تجزئة 
٣٤١، ٢٤٠، ٢٣٧، ٢٣٣، ٢٣٢  .  

  .٤٣١تحديدات اللاّمُتَناهِية في الصِغَر 
  .٥٣ النُجوِم عَلى الأفقِ تَضَخُّم

  .٥٤ في الماء الأشْياءِ المغْمورَةِ تَضَخُّم
  .٣٧٧، ٣٧٥تَحاكي 
  .٤٣٨، ٧التقريب 

 .٤٣١، ٧تقريب الجذور 
  .٤٣٦" الاتّفاقيّ)"التقريب(

  .٢٠٣التقليد الأرشميدي 
  .٣٤٠التكامل 

  .٢٢٩التَغَيُّر 
  .٢٢٢تحويل تآلفي 

  .٢٢٢، ١٨تحويل هندسيّ 
  

  - ح -
  . ٢٣٧، ٢٢٢، ٢١٧حجم الأسطوانة 

، ٢٢٢، ٢١٤، ٦حجم المجسم المكافئ 
٢٢٤ . 

، ٣٢٢، ٣٢١حجم متعدد القواعد 
٣٨٨، ٣٨٦، ٣٨٣. 



  
  ٥٣٥

 . ٣٣٥حجم الهرم 
 . ٢٣٧، ٢٣٦، ٣٢٢، ٣١٩حجم الكرة 

 .  ٣٠٧، ٢٢١، ٢١٦حجم المجسمات  
ة بسطوحٍ مُنحنية حجم المجسّمات المحاط

٢٠٣.  
  .٦١الأحجام المنحنية 

  .٤٥٤ كةُ اُلمبادَرَةِحَرَ
  .٣٤٥حلزون باسكال 

  

  - خ -
) الإحداثيات العمودية(خطوط الترتيب 

٢٠٤. 
  .٤٣٦، ٤٣٤ رزْمِيَّةاالخو

  .٨٧خاصيّة دائرية 
  .١٤٣خاصيّة الأهلّة 

  .١٤٤خاصيّة الانسحاب الخطّيّ 
  .٢٢٢ة خاصيّة لاتغيّر العلاقات الخطّيّ

  

  - د -
  .١١٨تامّة ) دائرة(
  

  - ر -
  .٦١متناهية في الصغر رياضيات اللاّ

  

  - ز -
  ،٢١٩، ٢١٤الحادّة ) الزاوِية(
، ١٣٠، ١٠٣، ٩٠، ٥٧القائمة ) الزاوِية(

٣٢٠، ٢٢٤، ٢٢١، ٢١٥، ٢١٤ ،
٣٣٩، ٣٣٧، ٣٣٥، ٣٣٢، ٣٢٩ ،
٣٥٦، ٣٥٥، ٣٥٣، ٣٤٣، ٣٤٢ ،
٣٨٢، ٣٧٣، ٣٧٠، ٣٦٨  . 

، ١٠١، ٩٨، ٩٠المُنفرِجَة ) الزاوِية(
٢٢٢، ٢١٤، ١٢٢، ١١٧، ١٠٤ ،
٣٤٢، ٣٣٩، ٣٣٧، ٣٣٥، ٣٣٢ ،
٣٦٧، ٣٥٦، ٣٥٥، ٣٥٣، ٣٤٣ ،
٣٨١، ٣٧٢، ٣٧٠ . 

  .٣٢٠، ٣١٩المُجسّمة ) الزاوِية(
  
  

  - س -
  .٣٢٥سطح مخروطيّ 
  .٣٢١، ٣١٩ سطح كرويّ

  

 - ص -
  .٤٣٣ يَّةنِاالصيغَةِ الحدّ

  

  - ع -
  .٣٣٩ ساحةر المِصُنْعُ



  
  ٥٣٦

  . ٢٠٦عمليّة تكراريّة 
  

  - ق -
 .٣٧٨، ٣٢٧قوس مخروطيّة 

  . ٢٢٨، ٢٢٦، ٢٢٢ قرص
  

  - ل -
   .٣٥٧اللاّنهاية 

  . ٢٢٢لاتغيُّر العلاقات الخطّيّة 
  

  - م -
  .٣٤٠، ٣٢٦ ةجميّنَ) مِساحة(

، ٣١٠، ٣٠٩، ٨٣، ١٣مِساحة الدائرة 
٥٠١، ٤٩٢، ٤٥٢، ٣١١ .  

  .١٣  الهِلالِيَّةِالمِساحَة الأشْك
  .١٣ حَة المُجَسَّماتِ المُنْحَنيَةِمِسا

  .١٣مساحة المجسّمات المُنحنية 
  .١٠مجسّمات إقليدس 

  . ٣٤٣ ،٢٢٢ )محاور (محور
 . ٣٤٣ ،٢٢٢ تعامدمُ) محور(

  .٤٣١ مُصادَرَةِ أرشميدس
  .٢٢٩ المجَسَّماتِ اللامُتَناهِيَة في الصِغَر

  .٣٥٧المُثَلَّث الكُرَويّ 
 ،٣٨١ ،٣١٥، ٣١٣مثلّثان متشابهان 

٣٨٤.  

 .٣٤٥من الدرجة الرابعة ) منحني(
  .٢١٤، ٢١٠مجموع القِوى 

 مَقاديرُ لامُتَناهِيَة الصِغَر من الدَرَجَةِ العُليا
٣٣٩.  

  .٣٧١، ٣٧٠، ٣٦٠، ٣٥٩مُشتقّ 
  .٣٤٥ ةمعادلة قطبيّ

  .١٣منهج التقريب 
، ١٠تكاملي ) جموع، مجاميع(مجموع 
٢٠٣.  

  .٣٦٣المساحة المنحنية الإحاطة 
  .٣٨٨م ذو الإثنتي عشرة قاعدة سّالمج

  .٣٨٨شرين وجها عد قواعد ذو متعدّ
  .٣٢٣ مقطع كرويّ

، ٧٨، ٧٥مساحات ذات إحاطة منحنية 
.٣٦٣.  
  .٢٢٤م المكافئ الدوراني المجسَ

  .٣٧٧ المستوي المنصّف العموديّ
  

  -   ه-
  .٤٨٤، ٤٦هيئة العالم 

  

  - و -
  .١٠، ٩ة الرياضيّلكائنات اوجود 


